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PaGouas mporpamma
10 XUMHUU

10-11 KJACCBI

Pabouas mporpamma mo xumum B 10-11 kitaccax paspaboTaHa Ha OCHOBE:
TJIaHUPYEMBIX pe3yiabTaToB OCBOCHMUS oOyyJarommucs OCHOBHOM
oOpa3oBaTeNpHOM MporpaMMmbl  cpefaHero oOmero oOpa3oBanus. PaOouas
nmporpamMma no xuMuMm paszpadorana g 10-11 kmaccos. Ilporpamma 10-11

KJIaCCOB pacCurTaHa Ha 1 yac B HEnemIO.

Ilnanupyembie pe3yJbTAThl 0CBOCHUSA
yueOHoro npeamera « XMuMHUsD)

10 kaacc

B nponecce oOyuenus yqammecs 10 kmacca JOJKHBI

3HATH H IOHUMATh.

- XUMHYECKHE TIOHSATHS: YIJIEPOIHBIN CKEJeT, paJuKajibl, (YHKIMOHAJIbHBIC
IPYIIbI, TOMOJIOTHS, U30MEpUS;

-TEOPHIO0 CTPOCHUS OPraHUYECKUX COCTMHEHMUIA;

- Ba)XHEHWIIME BEIIECTBA M MaTepHajbl: YKCyCHas KHCJIOTa, METaH, JTUJICH,
alneTusieH, OEH30J1, TaHOJ, )KUPHI, MbLIIa, TJIFOK03a, caxapo3a, KpaxMall, KJIeTuaTka,
O€JIKH, UCKYCCTBEHHBIC U CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAYYyKH, TJIACTMACCHI.

- XUMUYECKUE TMOHSITHUS: XUMHUUYECKasl PEaKI[usl, TUIl XUMUUECKON pEeaKIIuH.

- XUMUYECKUE TMOHSITHS: CTPOCHUE OPTaHUYECKUX COCTUHEHUH;

-Ba)KHEWIIIME BEIIECTBA U MaTepHUaibl; METaH, dTUJICH, alleTUJICH, OCH30J, KaydyKH,
IUIACTMACCHI.

-BaYKHEWIIIME BEIIECTBA U MaTEpHaJIbl: 3TAHOJ, YKCYCHAsl KUCIIOTA, JKUPbI, MbLIIA;

- BaXHEHUIIINE BEIECTBA U MaTEPHAIIbI: OCJIKU, UCKYCCTBCHHBIE U CHHTETHUECKHE
BOJIOKHA.

yMeThb:

- OOBSCHATH 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHHS.

- Ha3blBaTh M3YYEHHBIE BEIIECTBA MO «TPUBUAIBHON» WIH MEXIYHAPOIHOMN
HOMEHKJIAaTypE;

- ONpPEACNISITh MPUHAIICKHOCTDh BEIIECTB K Pa3IMUHBIM KJlacCaM OPTaHMYECKUX
COEIMHEHUH.

- OMNPEAENATh TUI XMMUYECKOU PEeAKIINH.

- XUMUYECKHE MOHATHUS: CTPOEHUE OPTaHUYECKUX COCAUHECHUN;



- Ba)XKHEHIWE BENeCTBA W MaTepUalbl: METaH, OJTWJICH, alleTWICH, OEH30,
Kay4yKH, IJIaCTMACCHI.
- Ha3blBaTh M3YYCHHBIE BEIIECTBA IO «TPUBHAIBLHOW» WA MEXIYHAPOIHOM
HOMEHKJIaTypE;
- ONpEIEATh NPUHAJICKHOCTh BEUIECTB K PA3JIMUHBIM KjlacCaM OPraHWYECKHUX
COEJIMHEHUM
- XapaKTepu3oBaTh OOIHE XMMHUYECKHE CBOMCTBA OPraHUYECKUX COCIUHCHU;
- 00BSCHATH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTABa U CTPOCHHSI,;
- BBITIOJIHATh XUMHYECKHUMN IKCIIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO YTIIEBOAOPOIOB.
- XUMUYECKHE TTOHATHUS: (DYHKITMOHAIIbHAS TPYIIIA;
- BAKHEMIIME BENIECTBA U MAaTEPUAJIBL: 3TAHOJI, YKCYCHAs KHUCIIOTA, JKUPbI, MbLIA;
- Ha3blBaThb M3YYCHHBIE BEIIECTBA IO «TPUBHAIBLHOW» WA MEXIYHAPOIHOU
HOMEHKJIATYpE;
- ONPEAETATh MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCaM OPTaHUYECKUX
COCJIMHCHUH,

XapaKTepru30BaTh OOIHE XUMHUYECKHE CBOMCTBA OPraHUYECKUX COCIUHCHHIA;
O0OBSICHSATH 3aBUCMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTaBa M CTPOCHUS;
BBINIOJIHATh XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT MO PACIIO3HABAHUIO BEIIECTB.

Ha3bIBaTh HM3YYECHHBIEC BEIIECTBA M0 «TPUBHAJIBHON» WM MEXIYyHAPOIHOMU
HOMEHKJIATYpE;
- ONpPEIENATh NPUHAIJIECKHOCTh BEHIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCaM OPraHUYECKHX
COCTMHEHUH
- XapakTepu3oBaTh OOIHUE XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OPraHUYECKUX COCIUHECHUI;
- OOBSACHSTH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHS;
- BBIIIOJIHATh XUMHUYECKHUM SKCIIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO BEILIECTB.
- Ba)XHEUIIIME BEIIECTBA U MaTepualbl: OEIKH, UCKYCCTBEHHbIC U CUHTETHUUECKHUE
BOJIOKHA.
- Ha3blBaTh HW3YYECHHBIC BEIIECTBA 10 «TPUBHAJIBHON» WM MEXIYyHAPOIHOMN
HOMEHKJIATYpE;
- ONPEAETATh MPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K PA3JMYHBIM KJIACCaM OPTaHUYECKUX
COCIUHEHUMH,
- XapaKTepu30BaTh OOIHEe XUMHUYSCKHE CBOMCTBA OPraHUYECKHUX COCIUHCHHM;
- 0OBSCHSATDH 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTAaBa M CTPOCHHS;
- BBIIIOJIHATh XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO BEILIECTB.

11 kaacc

B pesynbTaTte n3ydenusi XuMuu Ha 6a30BOM YPOBHE yUalTUecs JOJKHBI

3HATh 1 IOHUMATb:

- Ba)KHeﬁMHe XUMHWYCCKUEC IIOHATHA. BCIICCTBO, XI/IMI/I‘ICCKI/Iﬁ JJIEMCHT, aToM,
MoneKyna, OTHOCHUTCIIbHBIC aTOMHAadaA MU MOJ'IeKy.TISIpHaSI MacCChI, HOH. AJ'IJ'IOTpOHI/ISI.
HBOTOHBI, XUMHUUYCCKasa CBA3b, SHCKTpOOTpI/ILIaTCJ'IBHOCTB, BaJICHTHOCTB, CTCIICHBb
OKHCJICHUA, MOJIb, MOJIAApHaA Macca, MOJIﬁIpHBIfI O6’béM, BCIICCTBA MOJ'ICKyJ'I}IpHOI‘O
nu HeMOJIeKy.IIHpHOFO CTpOCHI/IH, pacTBOPLI, C-)JIGKTpOJ'II/IT M HGC-)JICKTpOJII/IT,
BHCKTpOJII/ITI/IIIGCKa}I Jucconuals, OKHCIHUTCIIb U BOCCTaAHOBUTCIIb, OKHCIICHHUEC U
BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOM 3((DEKT peakiuu, CKOPOCTh XMUMHUYECKOW peakIuu,



KaTajin3, XUMHYECKOE PABHOBECHE, YTIAEPOIHBIN CKENEeT, PaAruKaibl, TOMOJIOTHS,
U30Mepus;
- OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUU: COXPAHEHHUSI MACCHI BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
NEPUOINYECKUN 3aKOH;
- OCHOBHBIE TEOPHUH XUMHUHU: XHMHYECKOM CBS3U, BJICKTPOJIUTUYECKON
JUCCOIIMAIINH, CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX COCIMHEHUN;
- BaXHEHIIME BEIECTBA M MaTepHallbl: OCHOBHBIE METAIbI M CIUIABBI, CEepHas,
COJITHAs, a30THas W YKCYCHasl KHCIJOTBI, IEI0YM, aMMHAaK, MHHEpPaJTbHBIC
yInoOpeHus, METaH, STWICH, aleTUJeH, OCH30J, ATaHOJI, YKUPHI, MBI, TJIFOK03a,
caxapo3a, KpaxMmaj, KJeT4aTKa, OCJKH, HWCKYCCTBEHHBIE M CHHTETHYCCKUE
BOJIOKHA, Kay4yKH, TIJIaCTMACCHI,
yMeTh:
- Ha3pIBaTh W3yYCHHBIC BEIIECTBA IO «TPUBHAIBHOW» WM MEXKIyHAPOIHOU
HOMEHKJIATYypPE;
- OMNpEACNATh BAJCHTHOCTb U CTENEHb OKHCICHUS XUMHUYECKHX SJIEMEHTOB, THII
XUMHUYECKON CBSI3M B COCIMHEHUSIX, 3apsij] HOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX
pacTBOpax HEOPraHWYECKUX COCJAMHEHHM, OKHUCIUTEIh W BOCCTAaHOBUTEIND,
MPUHAJICKHOCTH BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJIACCaM OPTaHUYECKUX COCIMHEHUI;
- XapaKTepU30BaTh AJEMEHTHI MaJIbIX MEPUOJOB MO uX mnojoxeHuo B [1CXD,
oOlMe XWMHUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB, HEMETAUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHWYECKUX M OPTAaHMYECCKUX COSAUHEHUHN, CTPOCHUE U XUMHIECKUE CBOMCTBA
W3YYCHHBIX OPTaHUYCCKUX COCTUMHCHU;
- OOBICHATH 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BEIIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS, IPUPOTY
XUMUYECKON CBSI3M, 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIIUU M TTOJO0KEHUS
XUMHUYECKOTO PABHOBECHUS OT Pa3IMYHBIX (haKTOPOB;
- BBIMIOJHATH XWMHYECKHH OSKCIEPHUMEHT 110 PACTO3HABAHWIO  BAKHEHUIIINX
HEOPTaHUYECKUX U OPTAHHUYECKHUX BEIECTB;
- POBOJUTh  CAMOCTOSITEIBHBIM TIOMCK XMMHUYECKOW HWHGPOpMAIMK  C
WCIIOJIb30BAHUEM  PA3NIMYHBIX HCTOYHHKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX — W3JIaHUM,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, HHTEPHET-PECYPCOB);
- HUCIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIC TEXHOJIOTMH HJisi O0O0paOOTKM U mepenadyu
XUMUYECKON nHPOpMAIHK U € TIPEICTABICHUS B PAa3INYHBIX (hopmax;
- UCTIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS M YMEHHUSI B PAKTHUECKOU TSI TEIILHOCTH
U IOBCETHEBHOM JKU3HU C IEJIBIO:

1) oOBsCHEHUS XUMUUYECKUX SIBIICHUM, MPOUCXOMSIIMX B MPUPOJE, OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE;

2) ompenencHUs BO3MOXKHOCTH  TPOTEKaHWS XUMHWYECKHX TPEBpAIICHUN B
Pa3IMYHBIX YCIOBUSAX M OIICHKH WX ITOCJICACTBUN;

3) PKOJIOTMYECKU IPaMOTHOTO TTOBEJICHUSI B OKPY KarOIIEh Ccpe/ie;

4) OIGHKH BIHMSHUS XUMHYECKOTO 3arpsi3HCHUSI OKpYXKAroIehd cpenbl Ha
OpraHU3M YeJIOBEKa U JPYTUE KUBBIE OPTaHU3MBI;

5) Oe3omacHOro oOpaleHus ¢ TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMHU,
71a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM,;

6) TPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHONW KOHIICHTpAallMM B OBITYy W Ha
MIPOU3BOJICTBE;



7)KpUTHYECKOW  OLEHKH  JIOCTOBEPHOCTH  XHMHYECKOHM  MH(pOpMAaLNH,
IOCTYIAIOIIEH U3 Pa3HbIX UCTOUYHUKOB.

Conepxanue yueOHOTo npeaMera «XuMUI»

10 kaacc
35 gacos (33 yaca + 2 yaca PB, 1 gac B Hezemo)

BBenenne (1 uac)
Metonbl HayuyHoro no3Hanus. HabOmroneHnue, npeanonoxenue, runoresa. Ilounck
3aKOHOMepHOCTer. HayuHslil sxcriepuMeHT. BeiBo.
Tema 1. Teopusi cTpoeHusi OpraHuYecKux coequnenuii (3 yaca).
[Ipenmer opraHmyeckod XUMUHA. MeCTO W 3HAYEHHWE OPraHUYECKONM XUMHM B
CUCTEME ECTECTBEHHBIX HayK.
BanentHocTe. XuMHUecKoe CTpoeHHE. Teopusi CTPOEHUS OPraHUYECKHX
coenuHennd A. M. byrtnepoBa. OCHOBHBIE ITOJIOKEHHS TEOPHUH. Y IJIEPOIHBIN
CKEJIET OpraHu4ecKkoi MoisieKyibl. KpaTHocTh XuMmuueckon cBsi3u. M3omepus u
WU30MEPBHI.
Tema 2. YrieBoaopoasl 1 X NPUPOIHbIE HCTOYHUKH (8 YacoB).
Anxanvl. IIpupoaHbIid ra3, €ro cocTaB U NPUMEHEHUE KaK MCTOYHHMKA SHEPIUU U
XUMHUYECKOTO CBIPBSI.
['omonoruueckuil psia OpEeAEIbHBIX YriIeBOAOpOoA0B. M3oMepuss 1 HOMEHKIIaTypa
alKaHOB. MeTaH M 3TaH Kak mpelacraButenu ankaHoB. (CBolicTBa (ropeHwue,
peaxkyuu 3ameujeHus, nupous, oecuopuposanue). llpumenenue.
Ankenvi. ITWIIEH Kak TMPEACTaBUTENb ankeHoB. llomyuenue osTuiieHa B
MPOMBINICHHOCTH (JETMAPUPOBAHUE 3TaHa) U B JiabopaTopuu (Ieruapartarus
staHona). CBolicTBa (ropeHue, OpoMUpOBaHUE, TUIpaTallUsl, MOJTUMEpPHU3ALIUS,
OKHCJIEHHE pacTBOPOM II€pMaHraHata Kajlus) W NOPUMEHEHUE DSTUJICHA.
[TonmuaTuneH. OCHOBHbIE TOHSTHS XMMHUU BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEIUHEHUH.
Peakunu nmonumepursanuu.
Jluenvi. bByramueH W W30NpPEH Kak MPEACTAaBUTEIN JUEHOB. Peakuun
OPUCOEAMHEHUS C  y4acTUEM  CONpsDKEHHBIX  AMEHOB  (OpoMupoOBaHHE,
nosimMmepu3anus). HarypaibHbli 1 CHHTETUYECKUI KayuykH, Pe3nHa.
Anxkunvl. ALETWIEH Kak IpeacTaBuTeNb ankuHOB.  [lonyueHue anerusieHa
KapOUJHBIM W METaHOBBIM crocobamu. CBoiicTBa (TopeHue, OpoMHUpOBaHUE,
ruapaTanus, TpuMepu3anus) 1 MpUMEHEHHE alleTUJIeHa.
Apenvi. benzon kak mnpeactaBuTenb apeHoB. (CBoiicTBa OeH3o0a (ropeHue,
HUTPOBaHUE, OPOMHUPOBAHUE) U €T0 MPUMEHEHHE.
Hegpmv u cnocobwvr eé nepepabomxu. CoctaB HedTu. Ilepepaborka HedTH:
NEPEroHKa U KPEKHUHT.
Kontponbnas padota Ne 1 1o teme «YTI1€BOI0POIbI»
Tema 3. Kucnopoacoaepxamme opranayeckue coequHeHus (8 yacos).



Cnupmol. MeTaHON U 3TaHOJ KakK MNPEICTABUTENN MNPEIEIbHBIX OJHOATOMHBIX
cnuptoB. CBOICTBa 3TaHONA (FOpEHUE, OKUCIEHUE B aJlbJAETHJ, JETHIpaTanys).
[Tosmyuenue (ruapaTanuei STUIEHA) U IPUMEHEHUE 3TaHosa. [ nuuepuH kak emé
OJIMH TPEICTAaBUTEIb MHOTOATOMHBIX CHUPTOB. KauecTBeHHas peakuus Ha
OJTHOATOMHBIE CITUPTBHI.

@enon. llonmyuenue ¢eHona u3 KameHHOro yrid. KaMeHHBIM yronb U €ro
ucrosnb3oBanue. KoOKcOoBaHME KaMEHHOIO  yIUIA, Ba)KHEWIIWE IPOMYKTHI
KOKCOXMMHUYECKOTO IMTPOU3BOCTBA.

B3anMHoe BimsiHME aTOMOB B MoJieKyie (eHosa (B3auMOACHCTBHE C OpOMHOMN
BOJION M ruApokcuaoM HaTpus). [lomydenne u npumenenue ¢eHona.

Anvoecuovl. DopMalblIeTu U aUETaNbAETU] Kak MPEACTABUTENH albJAETUIOB.
CpoiicTBa (peakuusi OKUCJIEHHS] B KHCIOTY M BOCCTAHOBJIEHUSI B CIIHPT, PEAKIIMS
noiaukoHaeHcanmu  Gopmanpaeruga ¢ ¢genosnom). IlomydyeHue (okucieHUEM
CIHUPTOB) U IIPUMEHEHUE dopmanbaeruia 17} aneTanbaerua.
®denondopmanbIeruHble MIacTMACCHI.

Kapbonosvie kucnomul. YKCycHass KUCIOTa Kak HpPEICTaBUTENb MpPEIeiIbHbBIX
OJTHOOCHOBHBIX ~ KAapOOHOBBIX  KHCJIOT. (CBoHCTBa  YKCYCHOM  KHUCJIOTBI
(B3auMOJIEHCTBUE C METAUIaMM, THAPOKCHUAAMHU METANIOB U COJSIMHU; PEaKIIMs
srepudukanun). [IpumeHeHre yKkCycHON KUCIIOTHI..

Cnoorcrvie agpupwr u orcupel. CraoxHble 3QUpPbl KaK MNPOAYKT B3aUMOAECHCTBUS
KHCJIOT CO CIIUPTaMU. 3HaYEHUE CIOKHBIX 3(PUPOB B MPUPOJIE U )KU3HU YEIOBEKA.
Kupel Kak cioxHble 3(UpPHI TIUIEPUHA W SKUPHBIX KAapOOHOBBIX KHUCIHOT.
PacturenbHble W )KMBOTHBIE KHUPbI, UX COCTaB. ['MAPONIN3 MM OMBLIEHUE KUPOB.
Mpeuna. [Ipumenenne Kupos.

Vanesoowl. Ilonsitue 00 yriepojax. I'moko3a Kak MpeACTaBUTENIb MOHOCAXapHIOB.
[lonsiTue 0 ABOMCTBEHHON (YHKIMH OPraHUYECKOTO COEAMHEHHUS Ha IMpUMeEpe
CBOMCTB TJIIOKO3bI KaK albJerna 1 MHONOATOMHOIO CIOUPTA - albJAETUA0CIHUPTA.
BpokeHue riatoKo3bl. 3HAYEHNUE U IPUMEHEHUE TIIFOKO3BI.

Caxapo3sa Kak IpeaCcTaBUTENb JUCAXAPUIOB.

Kpaxman u nemnono3a Kak NpeACcTaBUTENW noiaucaxapuaoB. CpaBHEHHE HX
CBOMCTB U OHosoruueckas poiib. [lpuMeHnenue 3Tux nonucaxapuaos.

Tema 4. A3zoTcoaep:kaime coeqnHenus (9 yacon).

Amunbl. MeTunaMuH Kak NPEACTaBUTENb alu(aTUYeCKUX aMUHOB M aHWIUH —
apoMaTUyeckux amMuHOB. (OCHOBHOCTh aMHUHOB B CpPaBHEHMH C OCHOBHBIMHU
CBOMCTBAaMH aMMHaka. AHMIMH M €r0 CBOMCTBa (B3aMMOJICHCTBHE C COJSHOMU
KHUCIIOTOW W OpomHOM Bojoil). [lonydyenne anunumua no peakuuu H. H. 3ununa.
IIpumeHeHne aHmInHa.

Amunoxucnomul. ['JMUMH M alaHMH  Kak  TPEJACTABUTENM  IPHUPOJHBIX
amMmuHOKUCHOT. (CBOHCTBA aMUHOKHUCIOT —Kak aM(pOTEpHBIX OPraHUYECKHUX
COCMHEHUN (B3aUMOJCHCTBHE C IIenodamMu U Kkuciotamu). OOpazoBaHue
MOJIMTIENITUIOB. AMUHOKAIIPOHOBAsl KUCJIOTAa KaK MPEICTaBUTENIb CUHTETHYECKHUX
aMUHOKHUCIOT. [IoHsATHE O CHHTETHUYECKHUX BOJIOKHAX Ha IPUMEpPE KaIpOHa.

benku. benkn kxak momunentuasl. CTpykTypa OenkoBeIXx Moiiekyn. CBoiicTBa
0enkoB (ropeHue, THAPOJIN3, IIBETHBIC Peakinn). bruonorudeckas poiib OSIKOB.



Hyxkneunosvie xuciomor. HK kak nonmunaykineotuasl. Ctpoenue Hykieoruaa. PHK
n JIHK B cpaBHeHun. Mx posib B XpaHEHMM M IIepelladye HaCIEICTBEHHOM
nHpopMaruu.

l'enemuueckasn cea3b medxcoy Kiaccamu opeanuueckux coeounenuti. llonarue o
T€HETUYECKOU CBSI3U U TEHETUUECKUX PAAaX.

[Ipaktuueckas padota Ne 1 mo teme «PelieHue 3KCrepUMEHTANBHBIX 3a/lay 0
UJCHTU(GUKAIIMY OPTAaHUYECKUX COCAMHEHUIN

Tema 5. Xumusi v :xu3Hb (4 yaca).

IInacmmaccor u gonoxna. llonumepusanusi W TOJIMKOHJEHCAIUS KaK CIOCOOBI
[IOJIy4EeHUs CUHTETUYECKUX BMC. [Tonyuenue VCKYCCTBEHHBIX
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEIMHEHUH XMMHYECKON MoauduKanuend MTpUpPOIHBIX
nonumMepoB. CTpoeHre MOIMMEPOB: JTUHEUHOE, IIPOCTPAHCTBEHHOE, CETYATOE.
[lonatne o miractmaccax, TepMOIUIACTHYHBIE M TEPMOPEAKTUBHBIE IOJIMMEDBI.
OTtzaenbHBIE TIPEICTABUTENIM CUHTETUYECKUX M HCKYCCTBEHHBIX IOJUMEPOB:
(denonpopMabaETUAHBIE CMOJIbI, TOJUBUHIIXJIOPUL, TE(PIIOH, LETYIOUI.
[lonsiTME O XUMHUYECKHMX BOJIOKHax. HarypanbHble, CHUHTETHYECKHUE U
UCKYCCTBEHHbIE BOJIOKHA. Kiaccupukanus u  OTHEIbHBIE MPEICTABUTENIN
XMMHUYECKUX BOJIOKOH: alleTaTHOE (TpUALeTATHBIM MIENK).

Depmenmul. PepMEHTbI KaK OMOJIOTMYECKUE KaTalu3aTopbl OEIKOBOW MPHUPOJIBI.
[Tonsitue o peakuu cpenbl. (OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U CBOMCTB (CEIEKTUBHOCTh
1 3 PEKTUBHOCTD, 3aBUCUMOCTh JCUCTBUS OT Temmnepatypsl pH cpenbl pacTBopa)
(GepMEHTOB MO CpaBHEHUIO C HEOPraHMYECKUMHU KaTaiau3aropamu. Poinb
(epMEHTOB B )KM3HEAECATEIBHOCTH KUBBIX OPTraHU3MOB U MPOU3BO/ICTBE.
Bumamuner. IloHaTe 0 BuUTamMuHAxX. BuHapl BUTaMHMHHOM HEIOCTATOYHOCTH.
Knaccudukanusa suramuaoB. Butamun C Kak mpencTaBUTENb BOJOPACTBOPUMBIX
BUTAMHHOB U BUTAMUH A Kak MPEeACTaBUTENb )KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMHHOB.

I'opmonwl. TloHATHE O TOpPMOHAX Kak OMOJOTMYECKM AaKTHBHBIX BEIIECTBAX,
BBIIOJIHAOIIMX SHIAOKPUHHYIO PEryJSLUI0 JKU3HEACSITEIBHOCTH OPTraHU3MOB.
Baxxneiiime CcBOWCTBAa TOPMOHOB: BBICOKAs (DU3MOJIOTHYECKAs AaKTUBHOCTD,
JUCTAaHLIMOHHOE JeiicTBUE, ObICcTpoe paspyuieHue B TKaHAX. OTxaenbHbIe
IpEICTaBUTEIM TOPMOHOB: WMHCYJIMH M aapeHanuH. [Ipoduiiakthka caxapHOTro
nuadera.

Jlexapcmea. JlekapcTBeHHass XUMHS: OT STPOXUMUU U (apMakoTepanuud [0
XUMHOTepanuu. AHTUOMOTHKM U AucOakTepuo3. HapkoTuueckue BeliecTsa.
Hapkomanus, 6ops0a ¢ Heil u npoduIaKkTrKa.

Pemenue 3amay mo OpraHMYecKOd XUMHUU: pElIeHUE 3aJady Ha BBIBOJ (DOPMYJIbI
OpraHUYeCKUX BEIIECTB MO MPOJYKTaM CrOPaHUs U MACCOBBIM JIOJSIM DJIEMEHTOB.
[Tpaktuueckas padora Ne 2 o teme «Pacno3HaBaHue MIacTMacc U BOJIOKOH
Pe3epBHOe Bpems -2 yac.

11 kaacce

35 yacoB (33 yaca + 2 yaca PB, 1 yac B Hezeno)



Tema 1. [lepuoanyeckmii 3aK0H U cTPoeHns aToma (4 Jaca).

Omkpoimue J[. Y. Menoeneesvim nepuoouueckozo sakona. Baxxneime noHsITus
XUMHH: aTOM, OTHOCUTEIIbHASI aTOMHAs U MoJieKyJisipHas maccel. Otkpeitue 1. U.
MeHieneeBbIM Nepuoandeckoro 3akoHa. [lepronuueckuii 3akoH B (hOpMYyJIHUPOBKE
. 1 . Menneneesa.
llepuoouuecxkas cucmema JI. U. Menoeneesa. Ilepuomnueckas cucteMa Kak
rpaduueckoe orobpaxenue Ilepuoamdeckoro 3akoHa. PaznuyHble BapHaHTHI
[Tepuoguueckoii cucremsl. I[lepuoasl u rpynnel. 3Hauenue 113 u [lepuoanueckoit
CUCTEMBL.

Cmpoenue amoma. ATOM — CIOXHas dYacTula. Sapo aroma: NOpPOTOHBI H
HEUTpOHBIL.. M30TOmBI. DNEKTPOHBI. DJIEKTPOHHAST O000JI0YKA. DHEPreTUYECKU
ypoBeHb. OpOutamu: S- u  p-, d-opOurtanu.  Pacmpejenenue 3J€KTPOHOB IO
HSHEPreTUYECKUM YPOBHSM M OpOUTANSIM. DJIEKTPOHHbIC KOHPUTYpallU aTOMOB
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.
llepuoouueckuii saxon u cmpoenue amoma. COBPEMEHHOE MOHATHE XUMHUYECKOTO
sanementa. CoBpeMeHHasi (QopmynupoBka Ilepuoamueckoro 3akona. IlpuuumHa
MEePUOANYHOCTH B HM3MEHEHUHM CBOWCTB XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. OcoOEHHOCTH
3aM0JIHEHUSI DHEPreTUYECKUX YpOBHEH B SJIEKTPOHHBIX 000J0YKaX aTOMOB
MEPEXO/IHBIX JIEMEHTOB. DJIEKTPOHHBIE CEMENCTBA PJIEMEHTOB: S- U P-3JIEMEHTBHIL;
d- u f-ameMeHTHI.

Tema 2. Ctpoenne BemectBa (10 yaco).

Kosanenmnasa xumuueckas cea3b. [lonsitue o koBasneHTHOM cCBs3u. OOmas

ANEKTpOHHAasd mnapa. KpaTHOCTh KOBaJEHTHOM CBSI3U. DJIEKTPOOTPULATEIBLHOCTb.
[lonsipuasi w HemoisipHas KoBaJeHTHass CBsi3b. OOMEHHBIA H  JOHOPHO-
aKLENTOPHBIA MEXaHU3Mbl OOpa30BaHUA KOBAJICHTHOM CBs3M. Bemiecta
MOJICKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHMS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa IS
BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

Honnas xumuueckas cesaszv. Kartnonsl u aHmoHbl. loOHHas CBs3b, €€ CBOMCTBA.

HMoHHas CBA3b KaK KpallHUM Cily4al KOBAJEHTHOU MOJIAPHOM CBSI3H.
Memannuueckas xumuueckas cea3b. OOmme (U3NUECKUE CBOMCTBA METAIJIOB.
CnnaBsl.

Aepecamnvie cocmosnus eewjecmea. 1'a3pl. 3akoH ABoraapo JUisl  Ta3oB.

MounsipHbIit 00BEM Ta3000pa3HbIX BemecTs (TIpH H. y.). XKugkocTu.

Booopoonas xumuueckas ceéa3b. BomopoaHas cBs3b KakK OCOOBIM ciydaii

MEXMOJICKYJIIPHOTO B3auMOJIeUCcTBHUS. Mexanu3M e€ oOpa3oBaHUs U BIMSHUE HA
CBOMCTBA BEILIECTB (HAa MPUMEPE BOJIbI).

Tunvr xpucmanauueckux pewémoxk. Kpucraumueckas pemérka. MonHble,
METAJJTHYECKUE, aTOMHBIE W  MOJICKYJISIPHBIE KPUCTAUIMYECKUE PEIIETKHU.
Annotponusi. AMop@HBIE BeleCTBa.

Hucmuie sewyecmsa u cmecu. CMECH M XUMUYECKUE COCIMHEHUS. [ OMOTEHHBIE U
reTeporeHHble cMecu. MaccoBasi U 00bEMHAs J0JAM  KOMIIOHEHTOB B CMECH.
Maccosas noiist npuMecei. Perienue 3a1a4 Ha MacCOBYHO JJOJIIO IIPUMECEH.
Jlucnepcuvie cucmemul. Ilonarue nucnepcHo cuctembl. JlucnepcHas ¢aza u
nucnepcronHas cpefa. Knaccudukaius 1ucrepcHbIX CUCTEM.



[TpakTuueckas padora Ne 1 o teme «Ilomydenue u pacrnozHaBaHue ra3oBy

Tema 3. «JekTpouTHYECKAS JUCCOUMANUD (7 4acoB)

Pacmeopel. PacTBOpbl Kak TOMOTEHHBIE CHCTEMbBI, COCTOSIIIME U3 YAaCTHII
pacTBOpUTEIIE PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA M MPOAYKTOB HX B3aUMOJCHCTBHSL.
MaccoBast 10Ji1 pacTBOPEHHOrO BellecTBa. MaccoBas H0Js PacTBOPEHHOIO
BelllecTBa. THUIIBI paCTBOPOB.

Teopua 3/, DONEKTPONUTBI U HEANEKTPOJUTHL. CTENEHb SJIEKTPOIUTUYECKOM
nuccouuan. CUIbHBIC U cIa0ble SJEKTPOIUTHI. Y paBHeHus D1,

Kucnomwr B cere TOJ[, OOmue cBONCTBa OpPraHWYECKUX M HEOPraHUYECKUX
KHUCJIOT. Y CJIOBUS TEUECHUS PEAKIIMM MEXAY JIEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIIA.

Ocnosanus B cBere TOJl, ux knaccudukanus u oOue CBONCTBA.

Conu B cBere TO/l, ux knaccudpukanus U oOLIME CBOMCTBA. DIEKTPOXUMUYECKUN
PO  HalpsSOKEHUH METAJUIOB M €ro  HUCIOJIb30BAaHUE ISl XapaKTEPUCTUKU
BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB METAILIOB..

['upponus. Cnywam rtuaposmsza cojiedt. Peakumst cpenst (pH) B pacTBOpax
TUIPOJIN3YOIIHUXCS COJIEH.

[Ipaktuueckas padora Ne 2 mo teme «PereHue sKCepUMEHTANIBHBIX 337a4  Ha
UJCHTU(UKAIINIO HEOPTAaHUYECKUX U OPTAHUYECKUX COCTUHEHUIN)

Tema 4. «Xumuueckue peakuumw» (9 yacos).

Knaccugukayua  xumuueckux — peaxyuti 1O  Pa3IUUYHBIM  MPHU3HAKaAM.
Knaccudukanusa 1o 4YucCiay M COCTaBy pPEarupyroliMx BELIECTB M MPOIYKTOB
peakuuu. Peakuum coequMHEHHUsA, pa3OKEHHs, 3aMelleHus U oOMeHa B
HEOPraHUYECKOW XUMUHU.

Tennosoti 2¢ppexm xumuueckou peaxyuu. IK30- U DHAOTCPMHUUECKUE PEAKIIUH.
TepMoxuMUYeCKHe  ypaBHEHUS. Pacuér  kommuecTtBa  TEMJIOTHI IO
TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHECHUSIM.

Ckopocmov xumuueckou peaxyuu. IIOHSATHE O CKOPOCTHM XMMHMYECKOW PpEaKIUH,
AHAJIUTUYECKOE BBIPAKECHHUE. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM OT KOHLEHTpAIHH,
JIABIICHHS, TEMIEpaTypbl, MNPUPOABl PEATHPYIOIIMX BEIIECTB, IUIOMAAU HX
CONPUKOCHOBEHHUSI. 3aKOH JEHCTBYIOIIUX MACC.

Kamanusz. Karanuzaropsl. Kartamus. IIpumMepsl kKaTanuTUUECKHX IMPOLECCOB B
MIPOMBITIIUICHHOCTH, TeXHUKE, ObITy. DepMEHTHI, X OTIWYHE OT HEOPTAaHUYECKUX
Karanu3aTtopoB. [[puMeHenne kaTanu3aTopoB U (HepMEHTOB.

Xumuueckoe pasnogecue. OOpaTUMble U HEOOpATUMBIE PEAKIMH. XUMHUYECKOE
PaBHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMENICHUs Ha MpUMEpe MOJIyYeHHs] aMMHUaKa.
OxuciaumenbHo-80CCMAaHO8UMeNbHble npoyeccwl. OkucnaurensHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb. OKHCIEHUE U
BoccraHoBieHue.  CocraBnenne  ypaBHeHuid OBP meTomom 3ieKTpOHHOTO
OanaHca.

Obwue ceouicmeéa memannog. XUMHUYECKHE CBOICTBA METAJIOB  Kak
BOCCTaHOBUTENEH. BzamMojeiicTBue ¢ HemeTaulaMd, BOJOM, KHCJIOTaMH U
pacTBopamu coJiel. MeTtaitoTepmus.

Koppo3sua memannos xak OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN mporiecc. CriocoOsl
3aIMATHl METAJJIOB OT KOPPO3HH.



Obwue ceoticmea Hememannos. XUMHUYECKHE CBOHCTBA HEMETAUIOB Kak
okuciuTenen. BzaumopeiicTBue ¢ MeTallaMH,  BOJIOPOJOM,  JIPYTHUMHU
HemeTaiamMu. (CBOMCTBAa HEMETAIIOB KaK BOCCTaHOBHUTEIICH. B3anmopeiicTBue ¢
MIPOCTBIMH M CJIO’KHBIMHU BEIIECTBAMHU-OKUCITUTEIISIMU.

Inexmponus. DIEKTPOJU3 PACTBOPOB U PACIJIABOB JJICKTPOJUTOB Ha IPUMEpE
XJIOpUJa HATpHs. ODJIEKTPOIUTHYECKOE TIoydeHue amomuHusd. IlpakTudeckoe
3HAYCHHUE AJICKTPOJIH3A.

3axnouenue. 1lepCreKTUBBI PA3BUTHSI XUMUYECKOM HAYKM M XHUMHYECKOTO
MPOU3BOJICTBA. XUMHUS U MPOOIEMa OKPYKAIOIIEH CPEIbI.

Pe3epBHOe Bpems - 2 yac

TemaTnyeckoe MIAHMPOBAHUE

10 xace
TeMa Koi-Bo DopMBbI KOHTPOJIS
4acoB
Brenenue 1
1. Teopus CTPOCHHS 3
OPraHUYEeCKUX COCAUHECHUN
2. YrieBoaopoibl u ux 8 Kontponbhas pabora - 1
IPUPOJIHBIE NCTOUYHUKU
3. Kucnoponoconepxariue 8
OpPraHUYECKUE COCTUHCHHUSI
4. A3zoTconepxaiiue 9 [IpakTuueckas pabora - 1
COEJIMHEHHUSI Kontponbnas pabora - 1
5. XuMus # KU3Hb 4 [Ipaktuueckas pabora - 1
Pe3epBHOE Bpems 2
Bcero 35 IIpakTnyeckas padora - 2
(33+2 | KonTpoJbHasi padora - 2
PB)




TemaTnyeckoe MIIAHUPOBAHUE

11 knacc
TeMa Kon-Bo DopMBI KOHTPOJIS
4acoB
1. Ilepuogmyeckuii 3aKOH H 4
CTpOEHHE aToMa
2. CrpoeHue BellecTBa 11 Kontponbnas pabora - 1

[Ipaktuueckas padora — 1

2. DIEKTpOIUTHYECKAs 7 [IpakTuueckas pabora — 1
JTUCCOTIHAITHS
3. XUMHYECKHUE peaKIuu 11 Kontponbnbix pabot- 1
Pe3epBHOE Bpems 2
Bcero 35 Kourposabnas padora - 2
(33+2 | IIpakTH4eckasi padora — 2

PB)
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