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Pa0ouas nporpamma
10 XUMMH
8-9 kyacchl
Pabouas mporpamMma no xumuu B 8-9 kilaccax pa3paboTaHa Ha OCHOBE:
IJIAHUPYEMBIX PE3yIBTaTOB OCBOEHUS 00y4YaroImMMHCS OCHOBHOM
o0pa30BaTeNbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHuUsi, MPOTPamMMbl
(opMUpOBaHUs YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX JEHCTBUII OCHOBHOW 00pa30BaTEIbHON
MPOrPaMMBI JIJIsl OCHOBHOTO 00IIIero o0pa3oBaHMsL.
Pabouas mporpamMma no xumuu paspadorana ais 8-9 knaccos. [Iporpamma

8-9 xiaccoB pacCUruTaHa Ha 2 yaca B HCACIIIO

HJIaHI/IpyCMI)Ie Pe3yJIAbTATBI OCBOCHUSA y‘l€6HOI‘O npeamMeTa XuMus

OOyuenue xumuu B 8 — 9 Kjaccax HampaBJIeHO Ha JOCTHXKCHHE
CHEAYIOIIUX JINYHOCTHBIX Pe3yJbTATOB:

1) B IEHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHOW C(epe — IyBCTBO TOPJOCTH 3a
POCCHIICKYI0 XHMMHUYECKYI0 HayKy, T'yMaHu3M, OTHOLIEHUE K TpPYAdY,
LEJIEYCTPEMIIEHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb M CAMOOILICHKA;

2) B TpPyIOBOW cdepe — FOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY
JanbHeiIe o00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;

3) B TO3HaBaTeNbHOW cdepe — MOTHBAIMSA Y4YCHHS, yYMCHUE
YIPaBJITh CBOEH ITO3HABATEIBHOW 1€ TEIbHOCTHIO.

MeTanpeaMeTHBIMH Pe3yJbTATAMHM OCBOCHUS BBITYCKHHUKAMH OCHOBHOM
IIKOJIbI IPOTPAMMBI 10 XUMHUH SIBJISFOTCSI:

1)  BiaaeHue YHUBEPCAIBHBIMU  €CTECTBEHHO-HAYUYHBIMH
crocobaMu  JIeATENbHOCTH: HAOMIOJEHUE, W3MEPEHUE, HKCIEPUMEHT,
yuyeOHO€ HCCIIelOBaHUE; NPUMEHEHHWE OCHOBHBIX METOJIOB IO3HAHUS
(cucteMHO-UH(POPMAIIMOHHBIA aHATN3, MOJICTUPOBAHUE) I HU3YYCHUS
PAa3IMYHbIX CTOPOH OKPYKAIOLIEH IEUCTBUTEILHOCTH;

2)  HCIOJIb30BAaHHE YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JIEATEIBLHOCTH IIO
pelieHnt0  MmpoOjieM W OCHOBHBIX HMHTEJUIEKTYaJIbHBIX  OINEpalui:
dbopMyIupOBaHUE TUIOTE3, aHAJIU3 W CHUHTE3, CpaBHEHHE, 000OIIEHUE,
CUCTEMaTHU3allMsl, BBISBICHUE MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIX CBS3€W, IOUCK
aHaJIOrOB;

3) yMEHuE TEHepUpoBaThb HJCH H ONPEACSITH CPEICTBA,
HEOOXOAMMBIC JISl KX peash3alluy;

4)  yMeHHue ONpeeNATh IeIN U 3aJa4H JCSITeIbHOCTH, BHIOUPATH
CpEACTBa peaau3aliu eI U IPUMEHATh UX Ha MPAKTUKE;

5)  wucnonp30BaHWE PA3NMMYHBIX HCTOYHHKOB JIJISL TOJTyYEHUS
XUMUYIECKON HHPOPMATIHH.



IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMHU OCBOEHUS BBIITYCKHUKAMU OCHOBHOM

IIKOJIBI IPOTrPpaMMBI 110 XUMHUU ABJIAOTCA:

BbInyCKHUK HAYYHUTCH:
®  XapaKTepHU30BaTh OCHOBHbIC METO/bl NMO3HAHUA: HAOIIOJECHUE,
U3MEpPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
®  ONUCHIBATH CBOMCTBA TBEPHABIX, JKHUIKHX, Ta3000pa3HbIX
BEIIECTB, BBIACIISS UX CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKHY;
®  PacKphIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKUX TMOHATHA «aTOM,
«MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKHI 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIECTBO», «CIOKHOE
BEILIECTBO», «BAJICHTHOCTb», «XHUMHYECKasi pEaKIUs», HUCIOJIb3Ys
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;
®  packKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHMSI MacChl BEUIECTB,
MIOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM T€OpUu;
®  pasnuYaTh XUMHYECKHE B (PU3NICCKUE SBIICHHUS,
Ha3bIBaTh XUMHUYECKHE DJICMEHTHI,
OTIPEJIEIISITh COCTAB BEIIECTB 10 UX GopMyIiam;
OTIPEJIEIISITh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCAMHEHUSIX;
OTIPEEIATh THI XUMUYECKHUX PEAKITNM;
e  Ha3pBaTh NPHW3HAKK W YCJIOBHUS TMPOTCKAHUS XHWMHUYECKHX
peakuuii;
®  BBIBIATH MPU3HAKU, CBUICTEIBCTBYIONIME O MPOTEKAHUU
XUMUYECKOHN PEaKITUH TPH BBHITTOJTHCHHH XUMHUYECKOTO OTIBITA;
®  COCTaBJATH POPMYIIbI OMHAPHBIX COCAMHEHUN;
®  COCTaBJISTh YPABHCHHS XUMHUCCKUX PEAKIIHA;
e  coOmomarh mpaBuia 0e30macHOil pabOThl MPHU MPOBEICHUU
OTIBITOB;
®  [0Jb30BaTHCA JAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U MOCYAOM;
®  BBIYUCIITH OTHOCHTEIIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO W MOJISIPHYIO
MacChl BEIIECTB;
®  BBIYUCIITH MACCOBYIO JIOJI0 XHUMHUYECKOTO JJIEMEHTa II10
dbopmyIie COeTUHCHUS;
®  BBHIUMCIATH KOJMYECTBO, OOBEM WM MAacCCy BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMy, Macce peareHTOB WM MPOYKTOB PEaKIny;
®  XapakTepW30BaTh (PUINUECKHE W XUMHUYCCKHE CBOMCTBA
IPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOia U BOJOPOA;
®  TOJyYaTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJAOPOI;
®  pacmo3HaBaTh OIBITHBIM IYTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA:
KHUCTIOPO/I, BOJIOPO;
®  pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJIpO;
®  pacKphIBaTh CMBICI TIOHSTHH «TEIUIOBOM 3(P(HEKT peakiumy,
«MOJISIPHBINA 00BEMY;
®  XapakTepHu30BaTh (HU3MYECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA BOJIBI;
®  pacKpbIBaTh CMBICI TOHATHUS «PACTBOPY;
®  BBIYUCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B
pacTBope;



®  [PUTOTOBJATH PACTBOPBHI C OIPENEICHHOW MacCOBOW JOJEN
PacTBOPEHHOTO BEILECTBA;

e  Ha3pIBaThb COEAMHEHHUS M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX
BEIIIECTB;

®  XapakTepu3oBaTh (PUIMUECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCHJOB, KHCIOT,
OCHOBaHUM, COJIEH;

®  ONpEENATh NPUHAICKHOCTh BEIIECTB K OIPEICICHHOMY
KJIACCY COEMHEHHI;

e cocTaBisATh  GOpMyJIbl  HEOPraHUYECKUX  COCAMHEHUH
M3YUYEHHBIX KJIACCOB;

®  [POBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUUECKUE CBOMCTBA
M3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

®  pAaCMNO3HABaTh OMBITHBIM ITYTEM PACTBOPBI KUCIOT U IIEIOYEH
110 U3MEHEHUIO OKPACKH UHANKATOPA;

®  XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKITY KJIaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUI;

e  packpeiBaTh  cMmbicn  [lepuwoamveckoro  3akona .M.
Menneneena;

®  OOBICHATH (PUBUYECKUN CMBICT ATOMHOTO (TIOPSKOBOIO)
HOMEpa XUMHUYECKOrO JJIEMEHTa, HOMEpPOB TpYINNbl W IMEpUoja B
nepuoguueckou cucreme J.1. Menaeneena;

®  OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHsI CTPOEHHUS aTOMOB,
CBOMCTB 2JIEMEHTOB B TpejieaX MajibIX IEPUOJIOB U TJIaBHBIX MOATPYIII;

®  XapaKTepu30BaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOAOpOAa 10
KaJblUSg) HAa OCHOBE UX TIOJIOKEHUS B TMEPUOJUYECKON CHUCTEME
JI.1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEM CTPOSHUS UX aTOMOB;

®  COCTaBJSITb CXEMbI CTPOEHHUSI aTOMOB IEpBbIX 20 3JI€MEHTOB
nepuoanueckon cucrtemsl J[.1. Menneneena;

®  pACKphIBaTb CMBICT  TIOHSTHUNA:  «XUMHYECKas  CBS3bY,
«QIIEKTPOOTPUIIATEIILHOCTDY;

®  XapaKTepU30BaTh 3aBUCHUMOCThH (PU3MYECKUX CBOMCTB BEILIECTB
OT THUNA KPUCTAITIMYECKOU PELIETKH;

®  ONpEeNensiTh BHUJ XHUMHUYECKOW CBSI3M B HEOPraHHMYECKUX
COCIMHEHUSX;

e  u300pakaTh  CXEMbl  CTPOEHHUSI  MOJIEKYJ  BEIECTB,
00pa3oBaHHBIX Pa3HbIMU BUIAMU XUMUYECKHUX CBSI3CH;

®  PpACKpBIBATh CMBICI TIOHSATUM «HUOH», «KATHOH», «AHHOHY,
«QIIEKTPOJIUTHL», KHEITEKTPOIUTHD, «INEKTPOIUTHUECKAS] AUCCOIUALIUSD,
«OKHUCIIUTENDY», «CTEMEHb OKHCICHUS» «BOCCTAHOBUTEIDY», «OKHUCICHHEY,
«BOCCTaHOBJICHHEY;

®  ONpENeNsATh CTENEHb OKUCICHHS aToMa dJIEeMEHTa B
COCIMHEHUH;

®  pacKphIBaTh CMBICI TEOpUHU ANEKTPOJIUTHUECKON
JIMCCOLUALINY;



° COCTaBJISITb yYPAaBHEHUS BJEKTPOJUTUUYECKONW JUCCOLMALINU
KHCJIOT, IIeJI04YEeH, COJICH;

° OOBSICHATH  CYIIHOCTh  MpoIlecca  DJIEKTPOJUTHUECKON
JMCCOLUALINY U PEAKIIUA HOHHOTO OOMEHa;

° COCTaBJISITb TIOJHBIE WU COKPAIICHHBIC HWOHHBIC YpPaBHCHUS
peakiuu oOMeHa;

° ONpPEAEIATh BO3MOXHOCTh NPOTEKAHUS PEAKIUNA HOHHOTO
oOMeHa;

®  [IPOBOJIUTh PEAKIUM, NOATBEP)KIAOIINE Ka4eCTBEHHBIN
COCTaB Pa3JINYHbIX BEIIECTB;

° ONPEAENATh OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

° COCTaBJISITb YPABHEHUSI OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii;

e  Ha3pIBaTh (PAKTOPHI, BJIUSAIONIME HA CKOPOCTh XUMHYECKOMH
peaKInH;

e  KJacCUPUIUPOBATH XUMHUUECKUE PEAKIMU MO Pa3IUYHBIM
MIPU3HAKAM;

®  XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBSA3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHHEM
1 CBOMCTBAMM HEMETAJIJIOB;

®  TPOBOJUTH OIBITHI MO IMOJIYYCHHIO, COOMPAHHUIO U U3YUYECHUIO
XUMHUYECKUX CBOMCTB Ta3000pa3HBIX BENIECTB: YIJIEKUCIIOrO Trasa,
aMMHaKa;

®  pacrmo3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM Tra3000pa3HbIe BEIIECTBA:
YIJICKUCIIBIN Ta3 U aMMHAK;

®  XapakTEepU30BaTh B3aHMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOECHHEM
1 CBOMCTBAMM METAJIJIOB;

e  Ha3pIBaTh OPraHWYECKHE BEIIECTBA IO HMX (OpMyJe: MeETaH,
3TaH, OSTWIEH, METAHOJ, OJTaHOJ, T[JMUIEPUH, YKCYCHas KHUCIIOTa,
AaMHHOYKCYCHAsl KHCIIOTa, CTEapUHOBAasi KHUCIIOTA, OJICMHOBAsl KHCJOTAa,
IJIFOKO034;

° OLICHUBATH BJIMSHUE XUMUUYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKPYKAIOIIECH
Cpellbl Ha OpTaHW3M YEJIOBEKA;

®  TI'paMOTHO 0OpaIIaThCs C BEIISCTBAMHU B IMIOBCEAHEBHON KHU3HU

° ONPENICNIATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUSA PEAKIUN HEKOTOPBIX
MPEICTABUTENICH OPraHMYEeCKUX BEHIECTB C KHUCIOPOJOM, BOJOPOIOM,
MeTajlJlaMH, OCHOBAHHUSMH, FaJIOreHaMH.

BbIHyCKHI/IK IHOJYYHUT BO3MOKHOCTb HAYYUTDHCH:

L BBIABUI'aTb W IIPOBCPATH ISKCIICPHUMCHTAJIBHO THIIOTE3bI O
XMMHUYECKUX CBOMCTBAX BCIICCTB HAa OCHOBC HMX COCTaBa M CTPOCHHA, UX
CIIOCOOHOCTH BCTyIllaTb B XHMMHYCCKHC pPCAKIOMUHU, O XapaKTCpC U
MNPpOAYKTaxX pa3INYHbIX XUMHYCCKHUX peaKHHﬁ;



®  XapakTepu30BaTh BEIIECTBA [0 COCTaBYy, CTPOEHUIO U
CBOMCTBaM, YCTaHAaB/IMBATh IPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
JAHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

®  COCTaBJATH MOJIEKYJIIPHBIE U IIOJIHBIE MOHHBIC YPABHEHUS I10
COKpAILIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

®  [IPOTHO3UPOBATH  CHOCOOHOCTh  BEHIECTBA  IPOSIBIATH
OKHUCJIUTENIbHBIE WM BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIICHEU
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB, BXOAIINX B €r0 COCTAB;

®  COCTaBIAThH  YPaBHEHHs  PEaKUHUH,  COOTBETCTBYIOIIUX
IIOCJIENOBATEIBHOCTH  IPEBpPAlICHUN  HEOPraHUYECKUX  BELIECTB
Pa3INYHBIX KIIACCOB;

®  BBIIBUTaTh M IMPOBEPITh SKCHEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3Bl O
pe3yabpTaTax BO3ACUCTBUS Pa3INYHBIX (PAaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH
XAMHUYECKON PEaKIny;

®  WCNOJb30BAaTh MNPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JUISI HKOJIOTHYECKU
I'PaMOTHOTO NIOBEICHUS B OKPYXKAIOILEH CPEJIE;

®  HCHOJb30BaTh NMPUOOPETEHHBIE KIIOYEBbIE KOMIETEHLUU NPU
BBINIOJIHEHUH TIPOEKTOB W  Y4YEOHO-HCCIEAOBATENIbCKUX 3a1ay [0
U3YYEHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJIYYEHUS U PACTIO3HABAHUS BELIECTB;

e  OOBEKTUBHO OIICHMBAaTh HHPOPMALMIO O BEHIECTBAX U
XUMHUYECKUX MPOLECCaX;

®  KPUTHYECKH OTHOCHUTHCSI K IICEBIOHAy4YHOH HH(pOpMaLuH,
HE00pOCOBECTHOM peKiIamMe B CpeACTBAX MAacCOBOM MH(OpMAIHH;

®  OCO3HABATh 3HAYECHHE TEOPETUYECKHUX 3HAHUU MO XMUMHH IS
MPaKTUYECKOM AEeSTEIbHOCTH YEJIOBEKA,;

®  CO3/aBaTh MOJEIM M CXEMbl /I pEIHIeHUs Y4YeOHBIX U
MO3HABATENIbHBIX  3aJlay; T[OHMMAaTb HEOOXOJIMMOCTh  COONIOACHUS
NPEANNCAHNM, MpeIIaraéMbplXx B MHCTPYKLIMSIX IO HCIOJIb30BAHHUIO
JIEKapCTB, CPENICTB OBITOBOM XUMUH U AP.

Conep:xaHue yueOHOT0 npeaMera «XuMUs»
8 kuace
(64 gaca, 2 yaca B HeJIEJIIO)
BBenenue (4 yaca)
XuMusi Kak 4YacTh ecrecTBo3HaHus. [Ipeamer xumuu. Meroasl MO3HAHUS B
XUMUU: HAONMIOZEHUE, PKCIIEPUMEHT, MojeaupoBanre. ICTOYHUKH XUMHYECKOM
uHpopManu, €€ TOoJydyeHHe, aHaJdu3 W NPEACTaBICHHUE €ro pe3ysIbTaToB.



[loHsiTHE O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (OpMax €ro CyIeCTBOBaHHS: CBOOOTHBIX
aToMax, IPOCTBIX U CIOKHBIX BEILIECTBAX.

[IpeBpamienuss BemiecTB. OTIMYME XUMUYECKUX PpEAKIUH OT (PU3HMUECKHUX
SIBJICHUM.

Ponp xuMuu B )KM3HH YETTOBEKA.

Xemodunusa u xemopoobusi. Kpatkue cBeneHus U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS U
pa3BUTHS XUMHUHU. POJNb OTEUECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKOU
Hayku — pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytnepoga, JI. 1. Menaeneena.
XHUMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOKIACHHUE UX
Ha3BaHUM.

Xumunueckue hopmynbl. Uaaekcs u kodddunmentsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS U
MOJIEKyJIsipHass Maccel. lIpoBeneHue pacdy€éToB MacCOBOW AOJIM XUMHYECKOTO
AJIEMEHTA B BEIIECTBE Ha OCHOBE €r0 ()OPMYJIBI.

I[ICXD JI. . MenneneeBa, €€ CTpyKTypa: Majible T OOJIBbIIINE EPUO/IbI, TPYIIIbI U
noarpynnsl. [leproguueckast cucTeMa Kak ClpaBOYHOE IOCOOME IS MTOJTyUEHUs
CBEJICHUI O XUMHUYECKHX DJIEMEHTaX.

J Mogenu pa3au4HbIX MPOCTHIX U CIO0XKHBIX BellecTB. KOJUIEKIHs CTEKITHHOM
XUMHUYECKON mocyzpl. B3zanMmozneicTteue Mpamopa C KHUCIOTOM M IIOMYTHEHHE
U3BECTKOBOM BOJIBI.

JLO. Ne 1 «CpaBHeHME CBOWCTB TBEPIBIX KPUCTATUIMYECKUX BEIIECTB U
pactBopoB». JI.O. Ne 2 «CpaBHEHHE CKOPOCTM HCHAPEHMS BOJBI, OJIEKOJOHA C
(uIBTPOBATILHON OyMaru BOJbl U 3THJIOBOTO COUPTA € (PHIBTPOBAIBHON OyMarmu.

Tema 1. ATOMBI XUMHY€eCKHX 3JieMeHTOB (9 yacoB).

AToMBI Kak (hopMa CYIIECTBOBAHMSI XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE
CBEJICHUS O CTPOCHUHM aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CI0KHOCTU CTPOCHUSA aTOMOB.
Onwitel  Pezepdopna. Ilnanerapnas momens aroma. CocTaB aTOMHBIX SIIEp:
IIPOTOHBI, HEUTPOHBI. [lepuoanyeckas cucreMa XxuMu4eckux snementoB /1. .
MenzeneeBa U CTpO€HHE aTOMOB — (PU3UYECKHUI CMBICT MOPSAIKOBOrO HOMEpa
3JIEMEHTa, HOMEpA TIpymIlbl, HOMEpa Inepuoaa. M3meHeHue yuciaa MPOTOHOB B
aype aroMa — o0pa30BaHME HOBBIX XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. M3MeHeHue uucia
HEUTpPOHOB B sape - oOpa3zoBaHue u30TONOB. COBpEMEHHOE OIpe/eieHHe
NOHATUS Xumuueckuu s1emenm. V30TONbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOT0 35ieMeHTa. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAs Macca. B3aumMocBs3b NOHATUI
NPOMOH, HEUMpPOH, OMHOCUMENbHAL AMOMHAsl maccd. INEKTpoHbl. CTpoeHHe
DJEKTPOHHBIX YPOBHEM AaTOMOB XWMHYECKUX DJJEMEHTOB MajbIX NEPUOMOB.
[ToHATHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YpOBHE. MI3MeHeHue uncna 3JIEKTPOHOB
Ha BHEIIHEM DJJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XHMHYECKOTO »JJEMEHTa —
oOpa3oBaHME TOJOXKUTEIBHBIX W OTpullaTedbHBIX uOHOB. [ICXD  JI. W.
MenneneeBa u ctpoeHue atomMoB. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METaJUIOB U
HeMeTaJUI0B. [IpuunHbI N3MEHEHNSI METAIUTMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB
B mepuonax u rpymnmnax. ObpazoBanue OWHApHBIX coenuHeHwit. [loHsiTHE 00
MOHHOHM cBs3u. Cxembl 00pa3oBaHWs MOHHOW CBsi3u. B3ammoneicTBue aTomMoB
AIIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy co00il - oOpa3oBaHHE IBYXaTOMHBIX MOJIEKYII
MpOCThIX BeecTB. KoBajeHTHas HEMoispHas XUMHUYECKasl CBSI3b. DJIEKTPOHHbIE



U CTPYKTypHBIE (opmynbl. B3anMopeiicTBe aTOMOB 3JI€MEHTOB-HEMETAIJIOB
Mexay co0oif - o0Opa3oBaHue OMHApHBIX COEAMHEHUH HEMETAJIOB.
OnekTpooTpuuaTenbHOCTh. KoBanmeHTHass moJjisipHas CBs3b. [loHsitue o
BaJICHTHOCTh KaK CBOICTBE aTOMOB OOpa30BbIBATh KOBAJICHTHbIE XUMHUYECKHE
cBs3u. CocraBnenue ¢GopMya OWHAPHBIX COEIUHEHUH 1O BaJCHTHOCTH.
Haxoxnenue  BanmeHTHOocTM 1o ¢opmyie  OMHAPDHOTO  COEIUHEHHS.
B3auMozeiicTBue  aTOMOB ~ METaUIOB  MeEXAy co0oii —  oOpa3oBaHHe
METaNIMYECKUX KpUcTauioB. [loHSATHE O METaUIMUECKON CBSI3U.

Mertannuyeckas CBS3b.

JI Mopenu atToMoB XuMu4eckux 31eMeHToB. [ICXD paznuuubix Gpopm.

JI.O. Ne 3 «MopenupoBaHu€e NPUHIIMIIA JEHCTBHUS CKAHUPYIOIIETO MUKPOCKOIIA
JI.O. Ne 4 «M3roToBneHue Mojeneit MojieKysl OMHAPHBIX COSTUHEHUI

Tema 2. IIpocrsie BemecrBa (7 yacos).

[Tonoxxenue metamwioB U HemeTawioB B [ICXD. Baxuelive npocTeie BEHIECTBA
— METAJUIBL: JKEJIE30, aJTFOMUHUM, KaJIbLIUH, MAarHU, HATPUH, KaJIA.

OO6mue pu3nyeckue CBOMCTRA.

Baxneiiie mnpocThie BelleCTBA — HEMETAUIbl, OOpa30oBaHHBIE aTOMaMH
KHCJIOpOJia, BOAOPOJA, a30Ta, cepbl, (ocdopa, yriaepoaa. Moekynbl NPOCThIX
BEILECTB-HEMETAJUIOB — BOJOPO/Ia, KHCIOPOAa, a30Ta, FAJIOI€HOB.

OtHocuTenbHass MoJekyspHas Macca.  CrocoOHOCTh aTOMOB XHMHUYECKHX
AJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIBKMX IPOCTHIX BEUIECTB - AJUIOTPOIUS.
AnnorporniHbie Moaudukanuu kuciaopoaa, docdopa, ogoBa. Meraimuyeckue u
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCThIX BemecTB. OTHOCUTEIBHOCTh 3TOIO
TTOHATHSL.

Uucno Asoragpo. KommuectBo Bemectsa. Mosb. MonsipHas macca. MonsspHbIi
00bEM razo00pa3HbIX BellecTB. KpaTHble €IMHUIBI H3MEPEHHS KOJIMYECTBA
BELIECTBA — MUJUIMMOJIb, KHJIOMOJIb, MHJIJTUMOJISIPHBIA U KHJIOMOJIAPHBINA 00BEM
razoo0pa3HbIX BemecTB. PacuéThl ¢ HCMONB30BAaHUEM MOHATHH «KOJIUYECTBO
BEIIIECTBA», «MOJISIPHAsI Macca», «MOJSIPHBIA OOBEM Tra3oB», «IIOCTOSHHAs
ABoraapoy.

A O6pa3ubsl MetauioB. HekoTopeie MeTayuibl M HEMETAUIbl C KOJUYECTBOM
BemiecTBa 1 MoJib. MossipHbIit 00bEM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JL.O. Ne 5 «O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIUENW METAILIIOBY.

JL.O. Ne 6 «O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIUEW HEMETAIIIOBY.

Tema 3. CoenuHeHUs1 XUMH4YECKHUX 3JIeMeHTOB (14 yacos).

Crenenb okucieHuss. CpaBHEHHME CTENIEHH OKHUCIEHUS W  BaJCHTHOCTH.
CocraBienue (popMyn OWMHAPHBIX COCIUHEHUH, OOIIMM croco® WX Ha3BaHUMU.
bunapHble cCOeIMHEHUS] METAJIJIOB U HEMETAJIOB: OKCUJIbI, XJIOPUIbL, CYJIbPUIbI
u np. CocraBienue ux ¢opmyn. buHapHble cOeTUHEHUN HEMETAJIOB: OKCH/IBI,
JIETy4ue BOJOPOJIHBIE COCIMHEHHUS, UX COCTAB U Ha3BaHUS.

[IpencraBuTeny OKCUIOB: BOJIA, YTJICKUCIBIN a3, HerameéHast u3BeCTb.
[TpencraBuTenu JieTy4yux BOAOPOAHBIX COEUHEHHM: XJIOPOBOJIOPO/ U aMMHAK.
OcHoBaHusl, UX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCThL OCHOBaHUWA B BOJE.
[IpencraBuTenu menoyeii: TMAPOKCUIBI HATPHUSI, KATUs U KaJIbIUs.

[TonsiTne 06 MHAUKATOPAX U KAUECTBEHHBIX PEAKITUSX.

Kucnotel, ux cocraB u nHa3Banus. Knaccupukauus kucior. I[IpencraBurenu:
cepHas, coJigHas, a3oTHasi. llonsatrue o mkaine kuciaotHoctu (). M3meHenue



OKpacku UHAUKATOPOB. CoJIM KaK MPOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBAHUM, UX COCTAaB
n HasBaHus. PactBopumocTth conert B Boze. [IpencraBurenu coien: XJIOpunz
HaTpus, kapOboHatr u d¢ocdar kampuus. AmMopdHbIE W KPHUCTAUIMYECKUE
BelleCTBA. MEXMONEKYISPHbIE B3aUMOAECHCTBUSA. THUIBI KPUCTAIIMYECKUX
pemETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
YucTele BemiecTBa W cMmecH. llpumepbl KUAKUX, TBEPABIX U Tra3000pa3HbIX
cMmeceii. CBoiicTBa YUCTHIX BEIIECTB U cMmecell. X coctaB. MaccoBasa u 00néMHas
IO KOMIIOHEHTa CMECH. Pacué€rbl, CBSI3aHHBIE C HCMOJb30BAHUEM IOHSTHS
«J1OTIS».

I OO0pa31pl OKCHI0B, KUCIOT, OCHOBAHMM M cOJieid. Mojienu KpUCTaUTHIEeCKIX
pemETOK XJIOpUAa HaTpus, aiMasza, okcunaa yriepoza (4). KucmoTHo-1ienouHbie
WHJIUKATOPbl, U3MEHEHHE HMX OKPACKU B PA3JIUYHBIX Cpelax. YHUBEpPCAIbHbBIN
WHIUKATOp U MU3MEHEHHE €ro OKPAcKH B pa3nuyHbIX cpeaax. [llkana pH.

JL.O. Ne 7 «O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIIUEH OKCUIIOBY

JL.O. Ne 8 «O3HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMH aMMHAKa»

JL.O. Ne 9 «KauecTBeHHas peaklys Ha YIIEKUCIBIA Ia3y.

JL.O. Ne 10 «Onpenenenue pH pacTBOPOB KUCIIOTHI, IIETOYH U BOABD.

JI.O. Ne 11 «Onpenenenue pH TMMOHHOTO U sI0JIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e III0I0BY
JL.O. Ne 12 «O3HakoMJIEHUE C KOJUIEKIIUEN COJIE»

JLO. Ne 13 «O3HakoMJieHHE C KOJUIEKIIMEH BEMIECTB C PA3JIUYHBIM THUIIOM
KPUCTAINTMYECKUX PELIETOK»

JI.O. Ne 14 «O3nakoMiieHHE ¢ 00pa3lioM TOPHOU MOPOIbD

Tema 4. U3meHeHus1, npoucxoasiiue ¢ semecrsamu (12 yacos).

[TonsTHe sIBICHUM, CBA3AHHBIX C U3MEHEHUSAMHU, MPOUCXOISAIIUMU C BEIIECTBOM.
SABneHusi, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJUIMUYECKOTO CTPOCHHUS BEIIECTBA MPU
MTOCTOSIHHOM €T'0 COCTaBe - (puznueckue sapieHusi. U3ndecKue sIBICHUS B XUMUU:
TUCTUJUISILMS,  KPUCTAJUIM3AllMsl, BbIMApUBAHUE U  BO3FOHKA  BEIIECTB,
bunbTpoBaHMEe W IMEHTpUyrupoBaHue. SIBIEHUs, CBS3aHHbIE C W3MEHEHUEM
COCTaBa BEUIECTBA, - XMMUYECKUE peakuuu. [Ipu3HaKu U yCIOBUSA MPOTEKAHUS
XUMUYECKUX peakuuil. BblaeneHue TemioThl M CBETAa - PEAKIUU TOPEHHS.
[Tonsitue 00 9K30- ¥ IHAOTEPMHUUYECKUX PEAKIUSAX. 3aKOH COXPAHEHUS] MaCChl
BElIECTB. XHUMHUYECKHUE YpaBHEHUsS. 3HAUCHHE WHIACKCOB U KOI(D(DUIIMECHTOB.
CocraBieHue ypaBHEHUN XHUMHUYECKHUX peakiuuid. PacdyéTel 1Mo XUMHUYECKUM
ypaBHeHMsIM. Penienue 3aa4 Ha HaXOK/JI€HUE KOJIUYECTBA BEILIECTBA, MACChI WIIH
00bEéMa TPOJYKTa PEAKIUM IO KOJUYECTBY, Macce€ WM OO0BEMY HCXOIHOTO
BellecTBa. PacuéThl ¢ WCMOJIB30BAaHUEM IMOHSTHUS <«JI0JIsD», KOrJa HCXOJHOE
BEIIECTBO JAaHO B BHJE PacTBOpa C 3aJaHHOKW MACCOBOM MI0JIEM PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA WJIM COJICPKUT OMPEACIEHHYIO JOJI0 MPUMECH. Peakius pasioXeHusl.
[Ipencrasienne o ckopocTr XuMHueckoi peakunn. Karanuzatopel. ®epMeHTHI.
Peakuuun coegunenus. Karanmurudeckue U HEKaTAJIMTUYECKUE peaKIiuu,
oOpatumbie U HeoOpaTuMble peaknuu. Peakiuu 3amemienus. Psng akTuBHOCTH
METAJIJIOB, €r0 UCIOJIb30BaHUE IJI1 TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTHU MPOTEKAHUS
peakiuii MexAy MeTalulaMd M KHUCJIOTaMH, pEaKUUid BBITECHEHHS] OIHUX
METaJUIOB M3 PAcTBOPOB HMX COJIEM ApyruMu MeTaiamu. Peakiuu oOmeHa.
Peakruu HelTpanuzanuu. Y cIoBUsS MPOTEKaHUS peakiuii oOMeHa B pacTBOpax
JI0 KOHIIA.



THUIbl XUMUYECKUX PEAKLIUM HA PUMEPE CBOWCTB BOABI. Peakius pas3noxeHus —
ANEKTPOJU3 BOAbL. Peakiuu coequHeHus: — B3aMMOJIEHCTBUE BOABI C OKCHIAMMU
METAJJIOB M HEMETAJUIOB. YCIOBHUS B3aWMOJIEWCTBUE OKCHUAOB METAJUIOB U
HEMETAUIOB ¢ BOJMoM.  IlonAatne «rugpokcuip». Peakuum 3amenieHus -
B3aMMOJICHCTBHE BOJIbI C MeTaJIIaMu. Peakiinn oOMeHa — ruposin3 BELIECTB.

I Tlpumepsl ¢u3ndecKux sIBJCHUN: a) TUiaBieHue napaduHa; 0) BO3roHKa HMojaa
Wi OCH30MHOW KHUCIIOTHI; B) PAaCTBOPEHHME OKpAIICHHBIX cojiei; T) nuddysus
QYUIMCTBIX BELIECTB C TOPSALIEH JIAMIIOUKU HakanuBaHus. [Ipumepsl XMMUYECKUX
SBIICHUI: a) ropeHue Maruus, Gocdopa; 6) B3aUMOJCHCTBIE COMSTHON KHUCIOTHI C
MpaMOpOM HJIA MEJIOM; B) NOJIyYEHHE TUAPOKCHAA MeAH (2) U ero pa3joKeHue
IIPM HAarpeBaHUU; T) PACTBOPEHUE IMOJYYEHHOIO THAPOKCHAA B KHCIOTaX; [)
B3aUMOJICHCTBUE OKcHJa MeAH (2) ¢ CepHOM KHUCIOTOM MpU HArpeBaHUU; XK)
Pa3JIOKEHHE MEPOKCUAA BOAOPOAA C MOMOIIBIO JUOKCUAA MapraHia U KaTaiassl
KapTodens WIM MOPKOBH;, 3) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KHUCIOT C
METaJIJIaMH.

JL.O. Ne 15 «IIpokanuBanue Meau B IJIAMEHU CIUPTOBKI.

JI.O. Ne 16 «3ameriienre Meiu B pacTBOPE XJIOpHUAA MeIU (2) &KeIe30M».

Tema 5. IlpakTukym 1 Ilpocreiimme onepamuu ¢ BemecTBoM (3 yaca)
[Ipaktuueckas pabora Ne 1 «IIpaBuna Th npu pabGore B KabuHETE XUMUHU.
[Ipuémbr oOpaieHusi ¢ J1a0OpaTOpPHBIM OOOPYJOBAHMEM U HArpeBaTEIbHBIMU
npudopamm».

HaGnrogenuss 3a M3MEHEHUSAMH, NMPOUCXOJAUIMMHU C TOpSLIEH CBEUOM, M HX
onucaHue (JOMAIIHUI 3KCIEPUMEHT)

AHaJIi3 OYBKI ¥ BOJIBI (JOMAIIHUM SKCTIEPUMEHT).

[Ipaktuueckas padota Ne 2 «IIpu3Hakym XUMHUYECKUX PEAKLIUID».

[TpakTuueckas padota Ne 3 «IIpuroroBieHue pacTBopa caxapa U pacué€r ero
MAaCCOBOM JIOJIM B paCTBOPER.

Tema 6. PactBopenue. PacTBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJIUTOB (16
4acoB)

PactBopenue kak Quznko-xuMuueckuii mporecc. [loHsiTue o ruaparax u
Kpuctaioruaparax. PactBopumoctb. KpuBble pacTBOpHUMOCTHM Kak MOJIEINb
3aBUCHUMOCTH  PACTBOPUMOCTH  TBEPABIX  BEUIECTB  OT  TEMIIEPATYPHI.
HacelllleHHbIE, HEHACBIIICHHBIE W  TEPECHIEHHBIE pacTBOPHI. 3HAUYEHUE
pacTBOPOB Il MPUPOJABI U CEIBCKOIO  XO3sMCTBA. [Tonsitue 00
ANEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUUALMU. DIEKTPOJIUTHI U HEAJEKTPOIUTHL. MexaHn3m
TACCOLMALIMM DJIEKTPOJIUTOB C PA3JMYHBIM XAPAKTEPOM CBSI3H. CreneHn
ANEKTPOIUTUYECKON THCCOLIMALUN. CunpHple W cialble 3JIEKTPOJIUTHI.
OcHoBuble nonioxxenust TOJ[. HMonHble ypaBHeHus peakiuil. Peakuuu oOMeHa,
unaymue a0 konma. Knaccudukammss moHoB u ux cBoictBa. KucnmoTel, ux
kinaccudukanusa. Jluccommanus KUCIOT W WX CBoiicTBa B cBere TO/I.
MornekynsipHble U HWOHHBIE YpAaBHEHUsA peakiui. B3amMonencTBhe KHUCIOT C
MeTaJJIaMU. DJIEKTPOXUMHYECKUN Psijl HANpsHDKEHUM MeTauioB. B3anmoneiicTBue
KUCJIOT C OKCHUJaMU METaJUIOB. B3anmoneicTBUE KHUCIOT C OCHOBAaHUAMHU —
peakuus HeuTpanus3auuu. B3anmoaencTBue KHUCIOT ¢ coiisimu. Mcmonp3oBaHue
TAOJHIBl PACTBOPUMOCTHU JJISI XAPAKTEPUCTHUKUA XUMHUYECKHUX CBOMCTB KHCIOT.
OcHoBanus, ux kiaccudukarus. Jlucconmmanusi OCHOBaHMM W WX CBOWCTBA B
ceere TDOJl. B3aumopelicTBHEe OCHOBAHUI C COJISIMH. VCIOb30BaHHE TAOHIIGI



pacTBOPUMOCTH I XAPAKTEPUCTHUKA XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUI.
BzaumopeiicTBue 1mienodeil ¢ okcugaMu HeMeTtaioB. O000IIeHe cBeAeHUI 00
OKCHJIaX, UX KjacCu(PUKaIMu U CBOMCTBAX.

Conu, ux gucconuyamus v cBoiictBa B cBere TOJI. B3aummopeiicTBue colieit ¢
MeTajlllaMHd, OCOOEHHOCTH JTHX peakuuil. B3aumojelicTBue cojieii ¢ COSIMU.
Hcnonb3oBanue TabIUIBl PACTBOPUMOCTH IS XAPAKTEPUCTUKH XHUMHUUYECKUX
CBOMCTB coJieil. I'eHeTHUecKHe psabl METala U HEMeTaula. [ eHeTuueckas
CBSI3b  MEXAY  KJIacCaMM  HEOpraHWYecKux  BemecTB.  OKUCIUTENIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbIE peakuuu. OmnpeneneHue CTENeHEeH OKUCICHUS s
AJIEMEHTOB, 00Pa3yIOUIMX BEUIECTBA Pa3HBIX KJaccoB. Peakiinn MOHHOTO 0OMeHa
U OKHCIIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEC PeaKIuu. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTED,
OKHCIICHHMEe U BoccTaHoBNieHHE. (CocCTaBlieHME YpaBHEHHN OKHUCIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHM METOJOM 3JIEKTpOHHOro Oananca. CBoOMCTBa
MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETANIOB, KHUCIOT W COJIed B CBETE
OKHMCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIMIA.

J VcniblTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOJAHOCTH. 3aBUCUMOCTD
3JIEKTPONPOBOJHOCTA YKCYCHOM KHMCJIOTBI OT KOHIEHTpauu. JIBHkeHue
OKpAIIICHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM TTojie. B3anmopaelcTBUe IMHKA C CEPOH,
COJITHOM KHCIIOTOM, xiopuaoMm menu (2). ['openue marnusa. BzaumoneiictBue
XJIOPHOM M CEPOBOJIOPOHOMN BOIBI.

JI.O. Ne 17 «B3aumojeiicTBie pacTBOPOB XJIOpHUa HATPUS U HUTpaTa cepedpar.
JL.O. Ne 18 «Ilonydyenne HEpaCTBOPUMOTO TUAPOKCHIA U B3aUMOJIEVCTBUE €0 C
KHUCJIIOTAMMI.

JI.O. Ne 19 «B3auMopeiicTBrE KUCIOT C OCHOBAHUSIMI.

JI.O. Ne 20 «B3anMopeiicTBrE KUCIOT C OKCHIaMH METaJIJIOBY.

JI.O. Ne 21 «B3aumopeiicTBre KHUCIOT C MeTaJlJIaMH.

JI1.O. Neo 22 «B3auMojaeiicTBHE KHUCIOT C COISIMM.

JI1.O. Ne 23 «BzanMopeiicTBue IIe04Yell ¢ KUCIOTaMI.

JI1.O. Ne 24 «B3anMopeiicTBuE 1IeI04Yel ¢ OKCHIAMH HEMETAIOBY.

JI1.O. Ne 25 «B3aumojeicTBHe MIEI0UYSH C COJISIMM.

JL.O. Ne 26 «IlonyueHue u cBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIN».

JI1.O. Ne 27 «B3anMopeiicTB€ OCHOBHBIX OKCHJIOB C KUCIIOTaMM).

JI.O. Ne 28 «B3auMopaeiicTBrE OCHOBHBIX OKCHIIOB C BOJIOW.

JI1.O. Ne 29 ««B3anMojeiicTBiE€ KUCIOTHBIX OKCHIOB CO IIEJIOYaMU».

JI.O. Ne 30 ««B3anMoenicTBre OCHOBHBIX OKCHUIOB C BOJIOM.

JI.O. Ne 31 «B3aumoaeiicTBue coJIEN ¢ KUCIIOTaMM.

JI.O. Ne 32 «B3aumMoaeicTBUE COJIEN C IIETIOUYaMM)).

JI.O. Ne 33 «B3aumoaeiicTBHE COJIEN C COIISIMU).

J1.O. Ne 34 «B3aumoaeicTBue pacTBOPOB COJIEH C METAJIIAMI.

Tema 7. IIpaktuxkym 2 CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOaUTOB (1 yac).
[Tpaktuueckas pabora Ne 4 «Pemienue sxcriepuMeHTaIbHBIX 33729 .

Pe3epBHoe Bpems (2 4ac)

9 kiacc
(64 gacos, 2 yaca B HEJCIIO)



Tema 1. O0mas XapakTepUCTHKA XHUMHMYECKHUX IJI€MEHTOB U XMMHUYECKHUX
peaxumii (10 yaco).

XapakTepucTuKa XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA 1O ero nosoxenuto B [ICX0.
CBoOICTBA OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBaHMM UM COJIEI B CBET€ TEOPUHU
ANEKTPOIUTUYECKON IHCCOLMAMU W OKHCICHUS-BOCCTaHOBIICHHS. [loHATHE O
NepPeXOoAHbIX dJIeMeHTax. AMGOTepHOCTh. ['eHeTHyecKuil psifi MEepexoHOTO
anemeHTa. llepuonnueckuil 3aKOH M NEPUOJHMYECKAs CUCTEMA XHUMHYECKHX
anemeHToB . M. MenaeneeBa. XuMndeckas OpraHu3alys >KUBOM U HEKHUBOU
pupoabl. XHUMHUYECKHM COCTaB $A/pa, MAHTUM U 3€MHOM KOpBI. XUMHUYECKHE
AJIEMEHTBHl B KJIETKaX JKUBBIX OpPraHu3MOB. Makpo- U MHUKPOARJIEMEHTHI.
OO6o001mIeHNe CBEACHUN 0 XUMHUYECKUX peakinusax. Kmaccupukammss XuMAYecKux
peakiuil 1O pa3NUYHBIM TPU3HAKAM: COCTaBy M UHCIY pearupyroumx u
00pa3yromuxcsi BEMIECTB, TEIIOBOMY 3¢ (heKTy, HaNpaBJICHUIO, W3MEHEHUIO
CTETIeHEW OKHCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIolUX pearupyroire BeuiecTna, dase,
UCIIOb30BaHUIO Karanu3aTopa. [IOHATHE O CKOPOCTHM XUMHUYECKOW PpEaAKIIUH.
@akTOphl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKON peakuuu. KaramuzaTopsl u
katanu3. MHruOuTopsl. AHTHOKCUIAHTHI.

A Paznuunsie dopmbl [lepuonnyeckoit tabmuusl [. Y. MenneneeBa. Mogenu
aTOMOB 3yieMeHTOB 1-3 mepuomoB. Mogenb CTpO€HHMS 3€MHOr0O IIapa B
NONEPEYHOM pa3pe3e. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTM XHWMHYECKOM peakuuu OT:
1)mpupo/ibl pearupyromux BelECTB; 2)KOHIEHTPAIIMH PEearupyroluX BelIECTB;
3)miomaa CONPUKOCHOBEHUSI PEarupyroliux BEHIECTB («KUIAIIUA CIIOW»);
4)remnepatypbl pearupyromux BemecTB. [ OMOreHHbI U reTepOreHHbIN KaTalus.
®epMeHTaTUBHBIN KaTanu3. MTHruOuposanue.

JL.O. Nel «Ilonydyenue ruipoKcuia IMHKA U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTBY.

JLO. Ne2 «MopenmupoBanue mnoctpoenusi Ilepumonanueckoit cucremsr . H.
Meunneneenay.

JI.O. Ne3 «3amernieHue xene3oM MeId B pacTBOpe cysbdaTta meau (2)».

JLO. Ne4 «3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakuud OT MPUPOAbI
pearupyronmx BeIEeCcTB Ha IPUMEPE B3aUMOACHCTBUS KUCIOT C METalaMuy.
JLO. Ne 5 ««3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIMu OT KOHIIEHTpaluu
pearupyronmx BEIIECTB Ha MpPUMEpPE B3aMMOJCHCTBUS IMHKA C COJISTHOM
KUCJIOTOU Pa3JINYHOW KOHLIEHTPALUW.

JLO. Ne 6 ««3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHWMHYECKON pEakiud OT IUIOIIaan
COINPUKOCHOBEHUS PEATUPYIONIUX BEIIECTBY.

JL.O. Ne 7 «MonenupoBaHue «KUIIAIIETO CIOSD.

JI. O. Ne 8 ««3aBUCMMOCTh CKOPOCTHM XMMHMUYECKOM pEaKUUU OT TEMIIEPATypbl
pearupymrommx BeIIeCTB Ha MpUMEpe B3auMOJCUCTBUS oOkcuaa memu (2) ¢
pPacTBOPOM CEPHOM KHCIIOTHI PA3IMYHON TEMIIEPATYPhD».

JI.O. Ne 9 «Pa3noskeHue nepokcuaa BoJ0po/ia C MOMOIIBI0 OKcHaa Maprasia (4)
Y KaTanasbl».

JI.O. Ne 10 « OOHapyxeHHe KaTaja3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MPOTYKTaX).

J.. O. Ne 11 «MarubupoBanue B3aMMOJCUCTBHS KHUCIOT C MeETaJlaMu
YPOTPOITUHOM).

Kontponbuast padora Ne 1 mo Teme «OOmias xapakTepUCTHKAa XHUMHYECKUX
AJIEMEHTOB U XUMHYECKUX PEAKIIUII»

Tema 2. Metasuibl (14 yacoB).



[Tonoxxenue metaiioB B [ICXD. Metaiuinueckass KpUCTaUIMUECKasi pElIETKA U
MeTtayummueckas cBs3b. O0mme Qusnueckue cpoiictBa mMeTauioB. CriaBbl, UX
CBOKCTBA U 3HaYCHHE XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. A
TaK)K€ B CBET€ HMX IIOJIOKEHHS B DJIIEKTPOXHUMHUYECKOM psAy HaNpsHKEHUN
MeTaioB. Metauibl B mpupoje. OOmue crnocoObl  MOJTYYEHUsS METaIoB.
Koppo3us meTamioB u cniocoObl 00pHOBI ¢ HEM.

Obwas xapakmepucmuka wjeiounvix memannos. Metamisl B nipupoge. OOuue
crocoObl ux monydyeHus. Ctpoenue atomoB. lllenounble mMeTamabl — MpPOCThIE
BEIIIECTBA. Baxneiiimue coeAuMHEHUs IIETOYHBIX METAJIOB - OKCH/IBI,
TUAPOKCUIIBI M COJIU (XJIOPHUABI, KapOOHATHI, CyNIb(aThl, HUTPAThI), UX CBONCTBA
U TpUMEHEHHUE B HapoHOM xo3siicTBe. Kanuitnbie ynobpenus.

Obwas xapakmepucmuxa 31eMeHmos 21aeHol noozpynnul 2 epynnol. CTpoeHUe
atomoB. lllenouHo3zemenbHBIE MeETaIBI — MOPOCTHIE BellecTBA. BaxuHeliue
COCAMHEHUS IIEIOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB - OKCHJbI, THAPOKCHABI U COJIU
(xmopunel, kKapOoHaThl, cyibdarbl, HUTpaThl, Gocdarbl), UX CBOWCTBA U
IPUMEHEHHUE B HAPOJIHOM XO3SIICTBE.
Anmomunuu. CtpoeHue atoma, GU3NYECKUEe U XUMUYECKHUE CBONCTBA aJIFOMUHUS
KaK MPOCTOro BemiecTBa. I'eHeTnyeckue psiapl CoeAMHEHUs AIFOMUHHUS - OKCHJI U
TUAPOKCUZl, uX amM(OTEepHbId Xapaktep. Baxueilmme conu  amOMHUHHUS.
[IpuMeHeHne amtOMUHUA U €70 COCTMHEHUH.
Kenezo. Ctpoenue aroma, GU3HUYECKHE M XHMHUUYECKHE CBOMCTBA JKelie3a Kak
IIPOCTOro BelecTBa. [ eHeTrueckue psabl coequnenuii xenesa (1) u xemesa (111).
Baxnenmue conn xkeneza. 3HaYEHUE XKENe3a U €r0 COSAUHEHNN ISl IPUPOABI U
HapOJHOTO XO351CTBaA.

[Tonyuenue rugpokcuaoB xkenesa (1) u (11).

Kontposnbhas padora Ne 2 o teme «MeTtauib»

J  OOpa3upl MENOYHBIX U HIEJI0YHO3EMENBHBIX MeTauioB. OOpasibl CIUIaBOB.
B3aumopelicTBue HaTpus, JIUTUS U KaJbLUA C BOAOW. B3aumopaencTerue HaTpus U
MarHusi ¢ KUCiIopoaoM. B3zanmoperncreue MetamuioB ¢ HeMmeTtauiamu. [lomydyeHue
TUAPOKCUIOB keme3a (2) u (3).

JL.O. Ne 12 «B3aumMopeicTBue pacCTBOPOB KUCIIOT U COJIEH C METAJIIAMM).

JL.O. Ne 13 «O3HaKkoOMJIEHHE C pyAaMU KEIE3a».

JL.O. Ne 14 «OxkparmmBaHue MJIaMEHU COJISIMU IIEJIOYHBIX METAJLIIOBY.

JL.O. Ne 15 «JTony4yeHnue ruipoKCua KaJIbLUS U UCCIEAOBAHUE €TO CBOMCTBY.

JI. O. Ne 16 «ITonyuenue ruipokcuaa aTtOMUHUS U UCCIEAOBAHUE €0 CBOMCTBY.
JI.O. Ne 17 «B3aumMoneicTBHeE Keje3a ¢ COJITHON KUCIOTON.

JI.O. Ne 18 «ITosnyuenue rugpokcuioB xkene3a (2) u (3) u u3ydeHrue ux CBOMCTBY.
Tema 3. IIpaktukym 1. CBOMCTBa METAJJIOB M UX cOelMHeHMH (2 yaca)
[TpakTuyeckas padora Ne 1 «OcyiecTBieHUE EMOYKH MPEBPAIICHU
[IpakTuyeckas pabora No 2 «PemieHue 5SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a7ady Ha
pacrio3HaBaHKE U MOJYYCHUE COEAMHEHNU METAILIIOBY.

Tema 4. Hemeraunl (25 yacos).

Obwasn xapaxmepucmuka nememannos. Ilonoxenme HemeraioB B [ICXD,
0COOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB HEMETAJUIOB, dJIEKTpooTpuliateabocth (D0) Kak
Mepa HemeTauMuHocTH, pan 0. Kpucraimmueckoe CTpOeHHE HEMETAIIOB —
NpoCThIX  BemecTB. Ajuiorponus. Dusmyeckue CBOHCTBA  HEMETAIIOB.
OTHOCUTENBHOCTh MOHSITUH «METAD U «HEMETAILI.



OO6mme XMMUIECKUE CBOMCTBA HEMETAJIIOB.

Booopoo. Tlonoxenune Bogopoaa B [ICXD JI. . Menneneea. CtpoeHue atoma u
MOJEeKyIbl. PU3NUECKNE U XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOJA, €r0 MOJYyYECHUE U
IPUMEHEHHUE.

Booa. Ctpoenue moinekynsl. Bomopomnass xumudeckas cBsizb. Duznueckue
CBOMCTBa BOJbl. AHOMaJIMU CBOMCTB BOABL. [ HIpoduiabHbie U rUAPOdHOOHBIC
BellecTBAa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA  BOABL.  KpyroBopoT BOAbl B NPHUPO/IE.
Bonoouunctka. Aspauus Boabl. bbiToBble (QuibTpel. MuHEpalbHBIE BO/IBI.
JluctunnupoBaHHas BoJia, €€ MOTyYCHHE U IPUMEHEHHUE.

Obwasn xapakmepucmuka 2anoceHos. CTpoeHUE aTOMOB. ['ajoreHbl - MPOCTHIC
BemiecTBa. Kpatkue cBeneHuss o xjope, Opome, ¢prope u wnome. OCHOBHBIC
COCIMHEHHSI TaJIOF€HOB: TaJOr€HOBOJOPOABI, COJM  TaJOr€HOBOJIOPOIHBIX
kucioT. llomydeHune rajnoreHos. buosornueckoe 3HaYECHHE TAJOTEHOB.
[IprmeHeHue rajJoreHOB U NX COCIMHEHUN B HAPOJHOM XO35MCTBE.

Kucnopoo. CtpoeHue aToma U aJJIOTPONUSI KUCIOPO/ia; CBOMCTBA U MPUMEHEHHE
€ro aJUIOTPOITHBIX MOAUUKAITIIA.

Cepa. CtTpoeHue aTromMa M aUIOTPOINHS CEPbI, CBOWCTBA W IPUMEHEHHUE
pombuueckoii cepbl. CepoBojopoa U CyJIb(uabl, UX MOTyYEHHE, CBOMCTBA U
npumeHenue.  Oxcun cepel (IV), cepHucras kucinora U CylabQUTHI, HX
noyiyuenue, cpoiictBa u npumenenue. Oxcup cepbl (V). CepHas kucimora Kak
31eKTpoauT. COoNu CEPHOM KUCIOThl U UX MPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SIHCTBE.
CepHag KuCIIOTa KaK OKHUCIHUTENb. [IpOM3BOACTBO CEpPHOM KHUCIOTHI U €€
MIPUMEHEHUE.

Azom. CtpoeHue aroma U MOJIEKYJbl azora. CBOMCTBa a30Ta Kak IPOCTOrO
BEIIECTBAa. AMMUAK, CTPOCHHE, CBOMCTBA, MOJy4YeHUE M TpuMeHeHue, Coin
aMMoHusi, ux cBoiictBa u mpumenenue. Okcuawl azota (II) u (IV). AzorHas
KUCIIOTA KaK »JJEKTPOJHUT W OKUCIUTENb. [IpuMeHeHHe a30THOW KHUCIOTHI.
Hutpatel ¥ HUTpUTHI, TPOOJEMBI HUX COJAEPNKAHUS B CEIHCKOXO3WCTBEHHOU
MPOAYKIIMU. A30THBIE Y00pEHUSI.

®docdop. Ctpoenue aroma, alIoTPONusi, CBOKMCTBa Oesoro u kpacHoro docdopa,
ux mnpumeHeHne. OCHOBHBIC coenuuenus: okcua docdopa (V) u
oprodocdopHas kucnota, pocdatsl. DochopHbie y10OpeHus.

VYrnepoa. CtpoeHue aToma, aJuIOTPOIHUs YIJIepoaa, CBOMCTBA ero MOAUUKAIIHH,
ux npumenenue. Oxcunbl yriepoaa (I1) u (IV), ux cBoiicTBa U NMpUMEHEHUE.
VYronpHas kucnotra. ConM yroJbHOW KHUCIOTBI — KapOOHAThl: KaJbLUT, COAA,
MOTaIll, UX 3Ha4YCHHE B MPUPOJIC U KU3HU desoBeka. JKECTKOCTh BOABI U CITOCOOBI
€€ yCTpaHEHUs.

Kpemnuii. CtpoeHue atoma KpeMHUs, KPUCTATUIMYECKU KPEMHUM, €T0 CBOMCTBA
u npumenenue. Oxcug kpemuus (IV), ero mpupojHbie Pa3HOBUIHOCTH.
Cunukatel. 3HaU€HUE COCIUHEHUU KPEMHMSI B KMBOM M HEXKHUBOU MPUPOJIE.
Crexyo, IEMEHT, KepaMHKa.

KonTtpoarsnas padota Ne 3 o Teme «Hemeramib

JI OOpasmpl raJoreHOB — MPOCTHIX BEIHISCTB.  B3amMmoaelcTBHE rajJoreéHOB C
HaTpHUEM, C aTlOMUHUEM. BrITeCHeHHE XJT0poM OpomMa MM Hoja U3 pacTBOPOB UX
coner. BzaumopnencTBue cepbl C METAUIAMH, C BOJAOPOJIOM M KHUCIOPOJIOM.
B3anmonenicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTHI ¢ Meablo. [loromenne
YIJIEM pACTBOPEHHBIX BELIECTB WIIM ra30B. BoccTaHoBieHue Meau U3 €€ okcuaa



yraém. OOpasIiel MPUPOIHBIX COSAMHEHUH Xjopa, cepbl, (pocdopa, yriepona,
kpemHmsi. OOpa3ibl BAXKHEWIIUX [T  HAPOAHOTO XO35WCTBAa Cylb(aTos,
HUTPATOB, KapOoHATOB, hocdaToB. OOpa3Lbl CTEKIa, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

JL.O. Neo 19 «ITonyuenue 1 pacno3HaBaHUE BOJOPOIAY.

JI. O. Ne20 «MccnenoBanne NOBEPXHOCTHOTO HATSIKEHUS BOJIBI»,

JI.O. Ne21 «PacTtBOpeHHE epMaHTraHaTa Kajlisi WM MEAHOTO KYIIOpoca B BOJEY.
JI.O. Ne 22 «I'unpataiiusi 00€3BOKEHHOTO cylib(aTta Meau (2)».

JI. O. Ne 23 «M3roToBieHne rUIICOBOTO OTIIEYATKA.

JI.O. Ne 24 «O3HakOMJICHHE C KOJUIEKIIMEH OBITOBBIX (PHIIBTPOBY.

JI.O. Ne25 «O3HakoMIIEHHE C COCTABOM MUHEPAIBHON BOIBD.

JI.O. Ne 26 «KauecTBeHHas peakiys Ha rajJoreHu-UOHbD).

JL.O. Ne27 «ITonyueHue u pacrio3HaBaHUE KHUCIOPOIay.

JI. O. Ne 28 «I'opeHue cepbl Ha BO3LyX€ U B KUCIOPOIE».

JI.O. Ne 29 «CBolicTBa pa30aBlIEHHON CEPHON KHCIOTBD.

JI.O. Ne 30 «3yueHue CBOMCTB aMMHUAKay.

JI.O. Ne 31 «Pacno3HaBaHH€E COJIE aMMOHUS».

JI.O. Ne 32 «CpoticTBa pa30aBlieHHON a30THOM KUCIOTHI.

JI.O. Ne 33 «B3auMoaencTBue KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTHI C MEIBIOY.
JI.O. Ne 34 «I"openue docdopa Ha BO3AyXe U B KUCIOPOJICH»

JI.O. Ne 35 «PacnioznaBanue gocdaToBy

JL.O. Ne 36 «I'opeHue yriis B KUCIOPOIE»

JL.O. Ne 37 «Ilonydenue yroJibHOM KUCIOTHI U U3YUYECHUE €€ CBONCTBY

JI.O. Ne 38 «Ilepexon kapOOHATOB B THIPOKAPOOHATHI

JI.O. Ne 39 «Paznoxxenue rufipokapOoHaTa HATPUSD

J1.O. Ne 40 «ITonydyeHue KpEMHEBOW KUCIIOTHI U U3yUYEHUE €€ CBOMCTBY.

Tema 5. IIpakTukym 2. CoiicTBa HEMeTA/LUIOB U UX coeAuHeHui (3 yaca)
[Ipaktuueckass padbora Ne 3 «PemieHue sKcrepUMEHTANbHBIX 3a7ad MO TEMe
«IToarpynna rajioreHoB»»

[Ipaktuueckas pabora Ne 4 «Pemienne sKCrepUMEHTATBHBIX 3aJad IO TEMe
«lToarpynna kuciopoaa»»

[Ipaktuueckas pabora Ne 5 «Ilonydenue, coOnpanue u pacrio3HaBaHUE Ta30BY.
Tema 4. Opranunveckue Bemiectsa (10 yacon).

[Tpenmer opraamveckoit xuMur. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS U CBOMCTB
opraHu4eckux BeniecTB. [I[puunHbl MHOTOOOpa3HUs.

YraeBogopoasl: B mpupoe, nepepadboTka HedTH.

Mertan, »3TaH, XHMHYECKOE CTpPOEHHE, CBOMCTBAa (TOpeHHUE, pa3JIOKEHHUE).
JlernprpoBanue 3TaHa B ATWIEH. DTWICH: COCTaB, CTpoeHHe. J[BOMHAs CBS3b.
[TonsTre o peakiuu nonumepusamuu. KauecTBeHHas peakiys Ha KpaTHYIO CBSI3b.
Kucnopoaconepxamiyie  OpraHMuyeckue BewlecTBa. [ 'uuapaTtanusi STUIICHA.
OTUJIOBBIM CIIUPT, €r0 COCTaB, (pu3nMyeckue cBoicTBa, mpumeHeHue. [lonstue o
paaukane u GyHKIIMOHAIBHOU Tpynmie. MeTHIIOBBIN CIIUPT.

MHoroaroMHsle COUPTHl HAa IpuMepe rauuepuHa. lIpumenenne. KauectBeHHbie
pEeaKuyu Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.

OkucieHue STUIOBOrO COUPTa B YKCYCHYIO Kuciory. E€ cocraB, moHsiTue O
kapOokcuiapHOM Tpymme. [loHarne o peaknuu 3TepuUKAA U CIOKHBIX

a¢upax.



XKupsl kak TMPOW3BOJHBIC TIHMIEPHHA W KapOOHOBBIX KHCJIOT. buonormdeckas
poJib xkupoB. ['UapOIN3 )KUPOB, 3HAUEHUE.

[Tonsitue 00 yraneBoaax. [lonucaxapuabl, Tuipoau3, mpuMeHeHue. [ moko3a.
A3oTcoeprKale OpraHMueckre BelecTBa. AMUHOKHUCIOTHI Kak MPOU3BOIHBIC
KapOOHOBBIX KUCIOT. AMUHOrpynna. [loHsTHe 0 MOJMKOH IEHCAlIUH.

benku — hyHKIMM U CBOWCTBA, TUAPOIIH3.

[Ipaktuueckas padora Ne 6 no teme «neHTudukanus opraHn4ecKrux BEIIECTB
KontponbHas pabora Ned 1o teme «OpraHndeckue BEIIECTBaY.

Pe3epBHoe Bpems. (4 yaca).

TemaTuueckoe NMIAHUPOBAHUE

8 ki1ace
Tema Kon-Bo DopMBI KOHTPOJIA
9acoB
1. Benenue 4
2. ATOMBI XUMHUYECKHUX 8 KoutposnbHbie paboTsl - 1
AJIEMEHTOB
3. IIpocteie BemecTBa 6 KoHntposbHbie paboTsl - 1
4. CoenvHeHUS 13 KoHntposbHbie padoTsI - 1
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
5. M3meHeHus, 11 KoutposnbHbie paboTsl - 1
IPOUCXOASIINE C
BEIIECTBAMU
6. Ipaktukym 1. 3 [TpakTiaeckne pabOTH — 3
IIpocreiimue onepanuu ¢
BEIIECTBAMHU
7. PactBopenue. PacTBOpBI. 14 KoutponbHbie paboTsl - 1
CaoiicTBa pacTBOpPOB
AIIEKTPOJIUTOB
8. Ilpaktukym 2. CBoiicTBa 1 [Ipaktuueckue padboTsr — 1
PacTBOPOB DJEKTPOJIUTOB
9. OKuCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEIIbHBIC 2
peaxiuu
10. Pe3epBHOE Bpems 2
O01ee KOJIMYECTBO YACOB 64 KontposabHbie padoTshI - 5
(62+2 | lIpakTHYecKkux pador — 4
PB)




TemaTnyeckoe NJIaHUPOBAHUE
9 kaacc

TEMA

Kon-Bo
4acoB

DOopMBI KOHTPOJIS

1. OO6mas xapakTepucTHKa

KoHTtposbHbie paboTsl - 1

XUMUYECKUX JIEMEHTOB 9
Y XUMUYECKUX PEAKIUN
2. Metamisbl. 14 KonTtpoabsHbie paboThI - 1
3. IIpaktukym 1. CpoiicTBa 2 [TpakTudeckue paboThl — 2
METAJUIOB U UX COCIUHEHU
4. Hemetamisl 22 KoutposnbHbie paboTsl - 1
5. Ilpaktuxym 2. CBoiicTBa 3 [TpakTraeckue paboTsl — 3
COeINHEHNI HEMETAJUIOB
6. Opranuyeckue BEIIECTBA. 10 KoHntposbHbie paboTsl - 1
[Ipaktrueckue padoter — 1
7. TloBTOpEeHNE OCHOBHBIX 2
BOIPOCOB Kypca
Pe3epBHOE Bpems 2
O01ee KOIMYECTBO YACOB 64 Kontpoabnbix pador-4
(62+2 u | [IpakTHYecKUX padoT — 6

PB)










