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Ilnanupyembie pe3yIbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOro nmpeaMera «XuMHUsD

OOyuenne xumuu B 8 — 9 Kiaccax HampaBiICHO HA TOCTHKEHUE CIIETYIOIINX
JIMYHOCTHBIX Pe3yJIbTATOB:

1) B LEHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHOW Ccdepe — YyBCTBO TOPAOCTH 32
POCCHICKYI0 XMMHUYECKYI0 HayKy, TyMaHU3M, OTHOLIEHHE K TpYyAYy,
LEJIEYCTPEMIIEHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLICHKA;

2) B TPYAOBO# cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY
JagbHeHIIe o0pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;

3) B mO3HaBaTeNbHOM cdepe — MOTHBALUSA YYCHHS, YMCHHUC
YIPaBJISATh CBOEH MO3HABATENBHOM IESTENBHOCTHIO.

MeTanpeaMeTHbIMHM Pe3yJbTATAMHU OCBOCHHS BBITYCKHUKAaMU OCHOBHOU
IIKOJIbI IPOTPAMMBI IO XUMHH SIBJISTFOTCSI:

1)  BiagcHue YHUBEPCAIBHBIMM  €CTECTBEHHO-HAYYHBIMH
crnoco0aMu  JIESITENIbHOCTU:  HAOJIIOJICHHE, HW3MEPEHHUE, HKCIEPUMEHT,
ydueOHOE€ HCCIeAOBaHUe; MPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJIOB IO3HAHUS
(cucTeMHO-MH(POPMALIMOHHBIM  aHAIU3, MOJEIUPOBAHUE) MJI U3Y4YCHUS
PAa3JIUYHBIX CTOPOH OKPYKAIOIIEH JEUCTBUTEIBHOCTH;

2)  WCIOJIb30BaHUE YHHUBEPCAIBHBIX CHOCOOOB JCSITEIBHOCTH TIO
pelIeHnI0 MpoOJieM UM OCHOBHBIX  MHTEJUIEKTYaJIbHBIX  OIEpaluid:
(GopMynupoBaHUE THUIIOTE3, aHAJIM3 WU CHUHTE3, CpaBHEHHE, OOOOLICHHE,
CUCTEMATHU3allUsl, BBISIBICHUE MPUYMHHO-CIECICTBEHHBIX CBSI3€i, ITOUCK
aHaJIOTOB;

3) yMeHHe TeHepUpOBaTh HACH U  ONPEACIATh CPEICTBA,
HEO0OXOUMBIE JUTSl UX peallh3alliy;

4)  yMEHHE ONpPEIeNATh ICIU M 3aJa4d JCSITCIbHOCTH, BBIOMPATH
CPEACTBAa PeaTn3aliy [EIN U IPUMEHATh UX HA MPAKTUKE;

5)  ucnonbp30BaHWE PA3TUYHBIX WCTOYHUKOB IS TOJYYCHHS
XUMHUYECKON nH(OpMAIIUH.

IIpenmeTHBIMM pe3yJibTaTaMM OCBOCHHUSI BBITYCKHUKAMH OCHOBHOM
IIKOJIbI POTPAMMBI IO XUMUHU SIBJISTFOTCS:

®  XapakTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/bl MMO3HAHMS: HAOIIOACHUE,
U3MEPEHNE, IKCIIEPUMEHT;

®  ONUCHIBATH CBOMCTBAa TBEPHABIX, IKUIKUX, Ta3000pa3HBIX
BEILIECTB, BBIACIISIS UX CYIIECTBEHHbIE TPU3HAKY;

®  pPACKpBIBAaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKUX TMOHATHH «aTOM»,
«MOJIEKYa», «XUMHUYECKUN 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBO», «CIOXKHOE
BEILIECTBO»,  «BAJIGHTHOCTBY», «XMMHYECKash peakuus», HUCHOJIb3Ys
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

®  pacKphIBaTb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEIECTB,
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHOW TEOPUU;

®  pasnuyaTh XUMHYECKHE U (PU3UUECKUE SIBJICHUS;

®  Ha3bIBaTh XMMUYECKHE DJIEMEHTHI,

®  ONpenessATh COCTaB BELIECTB MO UX (popmyam;

®  OMNpENeNATh BAJEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;



®  ONpEenessATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIUil;

e  Ha3plBaTh MPHU3HAKM U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peaKuunii;

®  BBUBIITH NPU3HAKH, CBUJCTEIBCTBYIOUIME O MPOTEKAHUU
XUMHUYECKOMN peaKIMK NPU BBIITOJHEHUH XUMUYECKOTO OMbITA;

®  COCTaBJATH (HOPMYJTBI OMHAPHBIX COCTMHCHHM;

®  COCTaBIISITh YPAaBHEHUS] XUMHUYECKUX PEAKIIMIA;

e coOmopaarh mnpaBujia Oe3omacHOM pabOThl MpPH MPOBEICHUU
OMBITOB;

®  TI0JIb30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 0OOPYAOBAHUEM U TIOCYI0H;

®  BBIYUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISPHYI0O U  MOJSIPHYIO
MAacChl BEIIECTB;

®  BBIYUCIATH MAaCCOBYIO JIOJII0O XUMHYECKOTO DdJEMEHTa IO
dbopmyIie COeTMHEHMUS;

®  BBIYUCIATH KOJHMYECTBO, OOBEM WJIM MacCy BELIECTBa IIO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WK MPOAYKTOB PEAKIUH;

e  XapakTepu3oBaTb (U3MUECKHME M XUMHYECKHE CBOICTBa
IPOCTBIX BEIIECTB: KUCIOPOIA U BOAOPOAA;

®  [I0JIyyaTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOLI;

®  pacno3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM TIa3000pa3HbIE BEIIECTBA:
KHCJIOPO/, BOJIOPO/;

®  pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTaIpo;

®  DPACKpbIBaTh CMBICI NOHATUN «TEIJIOBOM 3(PQPEeKT peakuuny,
«MOJISIPHBIN 00BEMY;

®  XapakTepu30BaTh (PU3NUYECKHE U XMMUUYECKUE CBOMCTBA BOJBL;

®  pacKpbIBaTh CMBICII MTOHATHUS «PACTBOPY;

®  BBIYMCIATH MAacCOBYKO JIOJIFO PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pacTBope;

®  [PUTOTOBIIATH PACTBOPBHI C OINPEAEIECHHOM MacCOBOM JIOJEN
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

e  Ha3bpIBaTh COEAMHEHUS HM3YYECHHBIX KIIACCOB HEOPTraHUYECKUX
BELECTB;

e  XapakTepu3oBaTb (U3MUECKHME M XUMHYECKHE CBOICTBa
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKHX BEIIECTB: OKCHJAOB, KHCIIOT,
OCHOBAHUM, COJICH;

®  ONpenensiTb MNPUHAMIEKHOCTh BEIIECTB K OINPEACIIEHHOMY
KJIACCY COCAUHEHUI;

®  COCTaBIIAITh bopmybl HEOPTaHUYECKUX CO€JIMHEHUN
W3YYEHHBIX KIJIACCOB;

®  [IPOBOJUTH OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHYECKHE CBOWCTBA
U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

®  pacno3HaBaTh OIBITHBIM IYTEM PACTBOPBI KUCIOT MU IIEIOYEH
0 U3MEHEHHUIO OKPACKU UHAUKATOPA;



®  XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKITY KJIaCCaMH
HEOPTraHUYECKUX COEAUHEHU;

e  packpeiBath  cMmbici  [lepuwogumueckoro  3akona  J[.H.
Menneneena;

o  OOBICHATHh (UBHYECKHI CMBICT AaTOMHOTO (IOPSAKOBOTO)
HOMEpa XUMHYECKOrO JJIEMEHTa, HOMEpPOB TpyIIbl WU MNOEpUoAa B
nepuoanueckou cucreme .M. Menneneesa;

®  OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHsI CTPOCHHSI aTOMOB,
CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IMPEJEIax MalbIX IEPUOJOB U IIIaBHBIX NOATPYIII;

®  XapakTepu30BaTh XUMHUYECKHE OHJIEMEHTHl (0T BOJOpOAA [0
KaJlbI[Msl) HAa OCHOBE WX TIOJIOKEHHUSI B TEPHUOJUYECKON CHUCTEME
J.. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;

®  COCTaBIATb CXEMbI CTPOCHUA aTOMOB NEPBBIX 20 3JIEMEHTOB
nepuoanueckon cucremMsl /.M. Menneneena;

®  pAacKphIBaTb  CMBICI  MOHSTUW:  «XHMHYECKas  CBS3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

®  XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PM3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB
OT THUIIA KPUCTAINIMYECKON PEIIECTKH;

®  ONpENeNATh BHJ XUMHYECKOW CBSI3M B HEOPraHUYECKUX
COCJIMHECHUSAX;

e  u300paxarhb CXEMBI CTPOEHUS MOJIEKYJI BEIIECTB,
00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMU XUMUYECKHUX CBSI3EH;

®  pACKpBIBATb CMBICI TMOHSTHH «HOH», «KATHOH», «aHUOHY,
«QIIEKTPOIIUTBD), «HEIJEKTPOJIUTBD), «IJIECKTPOJIUTHUYECKAS TUCCOLUALINSY,
«OKHCJIUTENBY», «CTEIMEHb OKHUCICHHS» «BOCCTAHOBUTENBY, «OKHUCIICHUEY,
«BOCCTaHOBJICHUEY;

®  OIpEeleNATh CTENEHb OKWUCIEHUsS aroMa JJIEMEHTa B
COCJIMHEHNY,

®  PaCKpBIBAaTh CMBICII TEOPUHU IICKTPOIUTUUECKON IUCCOLIUALINM;

®  COCTaBJIATh YPABHEHUS DJIEKTPOJUTHYECKOW IHCCOLMALIUU
KHCJIOT, IIIeJI0YCeH, COIeH;

®  OOBSICHATH CYLIHOCTb rpouecca AIEKTPOIUTUUECKOU
JTUCCOIIMAIINK U PEAKIIN HOHHOTO 0OMEHa,

®  COCTaBISITb TIOJIHBIE M COKPAIICHHBbIE HWOHHBIE YpaBHEHMS
peakiuu oOMeHa;

®  ONpEIeNATh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIUMA HOHHOTO
oOMeHa;

®  [POBOJUTH PEAKLHH, NOATBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBIA COCTAaB
Pa3JIMYHbBIX BEILIECTB;

®  OIpPENEeNATh OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTEIID;

®  COCTaBIATh YPaBHEHUS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
pEeaKLHnii;



e  Ha3piBaTh (PAKTOPHI, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKON
peakuuu;

e  KIAacCHPUIUPOBATh XMMHYECKHE PEaKUUU MO Pa3InYHBIM
MPU3HAKAM;

®  XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSA3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHUEM U
CBOMCTBaMH HEMETAJIOB;

®  [POBOJAUTH OMBITHI MO TOJYUYECHHUIO, COOMPAHUIO U W3YUYEHUIO
XUMUYECKUX CBOMCTB Ta3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIOTO Tasa,
aMMMaKa;

®  pacmo3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA:
YIJIEKHUCIIBIN Ta3 U aMMHAK;

®  XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHUEM U
CBOWCTBaMHU METAJLIOB;

e  Ha3pIBaTh OPraHUYECKHE BEIECTBa MO UX (opmyse: MeTaH,
dTaH, JTWIEH, METAHOJ, OJTaHOJ, IJIMUEPHUH, YKCYCHas KUCIIOTa,
AMMHOYKCYCHAsi KHCJIOTA, CTEAPUHOBAsl KHUCJIOTA, OJICMHOBAas KHUCJOTA,
TJII0KO034;

®  OIICHUBATH BIMSHUE XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKPYKaAKOIIEH
CpeIbl Ha OPraHU3M YEJIOBEKA;

®  TI'PaMOTHO OOpaIllaThCs C BEIIECTBAMU B MOBCEAHEBHOM KU3HU

®  OIpPENEIATh BO3MOXKHOCTb NPOTEKAHUS PEAKIUUA HEKOTOPBIX
MPEJICTABUTENIE OPraHMYECKUX BEIIECTB C KHUCIOPOJOM, BOJOPOIOM,
METaulaMy, OCHOBaHUSIMU, TaJIOT€HAMU.

BbINyCKHUK MOJIyYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

° BBIJIBUTATh W TMPOBEPATh IKCHEPUMEHTAJIBHO THUIOTE3BI O
XAMHUYECKUX CBOMCTBax BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS, UX
CITOCOOHOCTH BCTYIIaTh B XUMHUUECKHE PEAKIIUH, O XapaKTepe U MPOAyKTax
PA3JIUYHBIX XUMHUYECKUX PEAKIIUN;

° XapakTEepU30BaTh BEIIECTBA II0 COCTABY, CTPOCHUIO U
CBOWMCTBAM, YCTAHABIMBATh MPUUYUHHO-CIEACTBEHHBIC CBSI3M MEXKIY
JAHHBIMU XapPaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

° COCTaBJISITh MOJIEKYJIIPHBIE W TOJHBICE MOHHBIE YPABHEHHUS IO
COKpAaIlleHHbIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

° MIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTDH BeIIeCTBA MIPOSBIIATH
OKHCJIMTEIIbHBIE WJIM BOCCTAHOBHUTEJIBHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEICHEMN
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB, BXOJSIIUX B €0 COCTaB;

° COCTaBJISITD ypaBHEHUS peaKnid, COOTBETCTBYIOIIUX
MOCTIEIOBATEILHOCTH MPEBPAIICHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3TUYHbBIX
KJ1aCCOB;

° BBIJIBUTATh W TPOBEPATh IKCIEPUMEHTAJIBHO THUIOTE3bl O
pe3ynbTaTax BO3JEHCTBUS Pa3IMUHBIX (PaKTOPOB HA M3MEHEHHE CKOPOCTHU
XAMUYECKOW pEaKInH;



®  UCHONB30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS MJII JKOJIOTUYECKU
rPaMOTHOT'O IOBEJAEHHUS B OKPYKAOLIEN CPELE;

®  HCIOJb30BaTh NMPUOOPETEHHBIE KIIOYEBbIE KOMIETEHIMU TPH
BBIIIOJIHEHUH IIPOEKTOB U YYEOHO-UCCIEAOBATENbCKUX 3a/1a4 110 U3YUYECHHIO
CBOMCTB, CHOCOOOB MOJyYE€HHSI U PACIIO3HABAHUS BELIECTB;

e OOBEKTMBHO OILIGHWBAaTh HH(OpPMAIMIO O BEIIECTBAX W
XUMHYECKUX MpoLeccax;

®  KpUTHYECKH OTHOCUTHCA K TICEBJIOHAYYHOU uH(MOpMaImH,
HEZ00POCOBECTHOM peKiIaMe B CPe/ICTBAX MacCCOBOM MH(POpMALIUU;

®  0OCO3HaBAaThb 3HAYEHHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUN MO XUMHH [JIS
MPAKTUYECKON JAEATENbHOCTH YEIOBEKA,;

e  Cco3laBaThb MOJEIM W CXEMbl JUIsl pElIeHUs Y4YeOHBIX U
MO3HABATENbHBIX  3a/a4; [OHUMAaTh HEOOXOAMMOCTb  COOJIIOICHHUS
OPEANUCAHUM, TMpeNIaraéMblX B HHCTPYKIMSAX IO HCIHOJIb30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMUH U JP.

Conep:xkanue y4eOHOro npeamera «XuMHs»
8 kinace

BBenenne Xumus Kak 4YacTh ecTtecTBO3HaHus. lIpeamer xummu. MeTozasl
MO3HAHUS B XUMHH: HAOJIIOJEHUE, SKCIEPUMEHT, MojeiupoBaHue. McTouHuku
XUMHUUYECKON wuHpopMaluu, €€ TOoJIydeHHWe, aHalIu3 U MPEICTABICHUE €ro
pe3yabTaroB. [IoHsATHE O XMMUYECKOM 3JIeMEHTe U (hopMax ero CyIIeCTBOBAHUS:
CBOOOJIHBIX aTOMaXx, MPOCTHIX U CJIOXKHBIX BEIIECTBAX.
[IpeBpamienus BeniecTB. OTINYNE XUMHUYECKUX PEAKIHMMA OT (PU3HUYECKUX SBICHHM.
Ponp XuMuu B )KM3HU YEJIOBEKA.
Xemounusa u xemodoOus. Kparkue cBeneHuss W3 HCTOPUU BO3HUKHOBEHHUS U
pa3BuUTUA XUMHH. POJIb OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUM XHUMHUYECKON
Hayku — pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytnepoga, J[. 1. Menneneena.
XUMUYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB M MPOUCXOXKIAECHUE HX
Ha3BaHUU.
Xumuyeckue Gopmyinbl. MHaekcs n kodgduiinenTsl. OTHOCUTEIBHAS aTOMHAs U
MOJIEKyJIsipHasgs Macchl. [IpoBeneHne pacu€ToB MAcCOBOW JI0JM XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTAa B BEIIECTBE HA OCHOBE €ro (pOpMYJIbI.
[ICXD . . Mengeneena, e€ CTpyKTypa: Majibie T OOJIbIIINE MEPHUOJIbI, TPYNIIbI U
noArpynmnel. Ilepuoandeckasi cucteMa Kak CIpaBOYHOE MOCOOUE ISl OJTyYeHUs
CBEJICHUI O XUMHUUYECKHUX DJIEMEHTaX.
JI Mogenu pa3iuuHbIX MNPOCTHIX U CJIOXKHBIX BerlecTB. Koulekuus CTeKISHHON
XAMHUYECKON TOCyAbl. B3ammonencTBue Mpamopa C KHUCIOTOM W TNOMYTHEHHE
M3BECTKOBOU BOJBI.
JLO. Ne 1 «CpaBHeHHE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTAUIMYECKUX BEIIECTB M
pactBopoBy». JI.O. Ne 2 «CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHApeHUsi BOJIbI, OJCKOJIOHA C
GbuIBTPOBATILHON OyMaru BOJAbI U ATHJIOBOTO CIIUPTA ¢ (PHIIBTPOBATBHOM OyMaru.



Tema 1. ATOMBbI XUMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB

ATomMBl Kak (opMa CyIIECTBOBAaHUS XHMHYECKHX JJIeMEHTOB. (OCHOBHBIC
CBEJICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. JlOKazaTenbCTBa CIOXKHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB.
Oneitel  Pesepdopna. Ilnanerapuas moxaenbp aroma. CocTaB aTOMHBIX —SJEp:
MPOTOHBI, HEUTPOHBI. [lepuoauueckas cucteMa XuMHYECKUX 3iaeMmeHToB [l. .
MeHneneeBa U CTpOCHHE aTOMOB — (DU3MYECKUM CMBICT TOPSJIKOBOTO HOMEpa
AJIeMEHTa, HOMEpa TPYyIIibl, HOMepa nepuoja. MizameHeHnue unciia npoTOHOB B sIpe
aToMa — O0Opa30BaHME HOBBIX XHUMHYECKHX OJJIEMEHTOB. M3MeHeHHe uyucia
HEHUTPOHOB B sape - oOpa3zoBaHue wu30TONOB. COBPEMEHHOE OIPEICIICHUE
MOHATUSA Xumuueckuu snemenm. V30TONBI KaKk pa3HOBUAHOCTA aTOMOB OJIHOTO
XUMHYECKOT0 3jieMeHTa. OTHOCUTENbHAs aTOMHAas mMacca. B3auMocCBs3b MOHATUM
NPOMOH, HEUmpoH, OMHOCUMENbHAS aAMOMHAs macca. DNEKTpoHbl. CTpoeHue
9JEKTPOHHBIX YPOBHEM AaTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB MaJlbIX IEPHUOJIOB.
[ToHsTHE O 3aBEpILIEHHOM 3JICKTPOHHOM YypoBHE. MI3MEeHEeHHE Yuciia 3JIEKTPOHOB
Ha BHEIIHEM 3JICKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa — 00pa3oBaHue
MOJIOKUTENBHBIX U oTpUIaTeNbHBIX HOHOB. [ICXD JI. 1. MeHeneeBa U CTpoeHUE
atomMoB. MoHbI, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMHM METAUIOB M HeMeTaioB. [IpuyuHbI
W3MEHEHHUSI METANTMYECKHUX U HEMETAJIIMYECKHUX CBOMCTB B MEPUOAAX M TpyIIax.
Oo6pazoBanne OuHapHBIX coeauHeHui. [loHsTHe 00 HOHHON CBs3U. CXEMBbI
oOpa3oBaHus MOHHOHN CBsI3U. B3anmoneicTBUE aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAJJIOB
MEXIy co0oil - oOpa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TMPOCTHIX BEIIECTB.
KoBaneHTHass HemnmossipHass XUMHUYECKas CBSI3b. ODJIGKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIC
dbopmynbl. B3auMoaelcTBUE aTOMOB 3JEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKAY COOOM -
oOpa3oBaHrne OWHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAUIOB. JEKTPOOTPHUIATEILHOCTD.
KoBanentnas mnosisipHasi cBsi3b. [IOHSATHE O BAJIEHTHOCTh KAaK CBOMCTBE aTOMOB
00pa30BbIBaTh KOBAJICHTHBIE XUMUYECKUE CBs3u. CocTaBieHue Gopmys OMHAPHBIX
COCOMHEHUN II0 BAJIECHTHOCTH. Haxoxxnenue BajseHTHOCTH 1O opmyIie
OMHapHOTO CcoeauHEeHUus. B3anmojeiicTBHEe aTOMOB METAZIOB MEXAY COOOM —
o0pa3oBaHHE METALINYSCKUX KpUCTaUIoB. [IOHATHE 0O METaTMUYECKOM CBSI3H.

MeTtauinyeckas CBA3b.



J Mopenu atoMoB xuMudeckux 31eMeHToB. [ICXD paznuuubix Gopm.
JL.O. Ne 3 «MopaenvupoBaHue NMPUHITKIIA I€UCTBUSI CKAHUPYIOIIETO MUKPOCKOIIa
J1.O. Ne 4 «M3roToBiieHre Mojiesiel MOJIeKyJl OMHAPHBIX COCTMHEHUI

Tema 2. IIpocTbie BemiecTBa

[Tonoxenne MetauioB U HemeTalioB B [ICXD. BaxkHeiine npocThie BEleCTBa —
METaJUIbL: KEJIE30, ATFOMUHUN, KAJIbIIUM, MATHUWA, HATPUM, KATUH.

O6mme pusnyeckne CBONWCTBA.

BaxkHeiiline MpocThle BEIIECTBA — HEMETaulbl, OOpa30BAHHBIE ATOMaMU
KHCIIOpOJia, BOAOPOA, a30Ta, cephl, docdopa, yriepomaa. MoJeKyabl TPOCTHIX
BEIIECTB-HEMETAJNIOB — BOAOPO/Ia, KUCIOPOIa, A30Ta, FaJOT€HOB.

OtHocuTenbHass MoJeKyisipHas wmacca.  CHocOOHOCTh aTOMOB XHUMHYECKUX
JIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKUX TPOCTHIX BEIIECTB - aAJUIOTPOITHS.
AnnoTporiHple Moaudukanuu kKuciaopoaa, docdopa, ongoBa. Metanueckue u
HEMETAJJIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BeleCTB. OTHOCUTEIBHOCTD 3TOI0 OHATHS.
Uucno Asoraapo. KonnuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHas macca. MonsipHbIit
00bEéM Trazoo00pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IMHHMIIBI H3MEPEHHS KOJMYECTBa
BEIIIECTBA — MUJIJIUMOJIb, KHJIOMOJb, MUJUTUMOJISIPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIM OO0BEM
ra3zoo0pa3HbIX BemiecTB. Pacdy€Thl ¢ HMCMOJBb30BAaHUEM TIOHATHH «KOJWYECTBO
BCILIECTBA», «MOJIAPHAs Macca»,  «MOJISPHBIA OOBEM Ta30B», «IOCTOSTHHAs
ABoraapo».

J OOpa3upsl MetamioB. HekoTopble MeTamibl U HEMETAIbl C KOJUYECTBOM
BemiecTBa 1 MoJib. MomsipHbIil 00bEM ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

JI.O. Ne 5 «O3HakoMIieHHE C KOJUICKIIMEH METaJIJIOB.

JI.O. Ne 6 «O3HakoMiIeHHE C KOJUICKIIMEH HEMETAJIJIOBY.

Tema 3. CoenniHeHNsI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

Crenenp okucieHus. CpaBHEHHE CTENEHUW OKHUCICHUS U BaJEHTHOCTH.
CocraBnenue GopmMysn OMHAPHBIX COCAWMHEHWM, OOIMI Croco® WX Ha3BaHWM.
bunapHbie coeAMHEHUSI METAJIJIOB M HEMETAIJIOB: OKCHJIBI, XJIOPUABI, CYIb(GUIBI U
np. CocraBnenne ux (opmyn. buHapHble CO€IMHEHWN HEMETaJUIOB: OKCHIBI,
JIETy4Yue€ BOJOPOJHBIEC COCITMHEHHUS], UX COCTAB U HAa3BAHUSI.
[IpencraButenu OKCUAOB: BOJQ, YIJIEKUCIIbIM a3, HEraléHasi U3BECTh.
[IpencraButenu JeTy4nX BOAOPOIHBIX COCTUHEHU: XJIOPOBOAOPO U AMMHAK.
OcHoBaHMs, WX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCTh OCHOBAaHUK B BOJIE.
[IpencraButenu mien04eil: TMAPOKCHUIBI HATPUS, KU U KaJIbLIUSL.
[Tonsatue 00 MHAUKATOPAX U KAUECTBEHHBIX PEAKIIMIX.
Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Kiaccudukanus kucior. I[IpencraBurenu:
cepHasi, coyigHasi, a3oTHas. [lonstue o mkaine kucinorHoctu (PH). M3menenue
OKpacKu MHAUKATOpOB. CoJid KaK NPOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBAHHI, UX COCTAB U
Ha3BaHud. PactBopumocTs cosnel B Bozae. [IpeacraBurenu conen: XIopua HaTpus,
kapbonat u docdar kampiusg. AMopdHBIE W KPUCTAUTMYECKHE BEIECTBA.
MexXMOoneKyIapHble  B3aUMOACUCTBUS. [HUIBl  KPUCTAUIMYECKUX  PELIETOK.
3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEMIECTB OT THUIOB KPUCTAIIMYECKHX PEIIETOK. YHCThIE
BelleCTBA U cMecu. [Ipumepnl KUJKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMeECeH.



CBolicTBa YMCTBHIX BemIECTB UM cMmecel. Mx coctaB. MaccoBas u 00bEMHAsT 10U
KOMITOHEHTa cMecu. Pacuérbl, CBA3aHHBIE C UCTIOJIH30BAHUEM MTOHATHUS «JIOJIS.

JI OOpa3sipl OKCUJOB, KUCIOT, OCHOBAHMM U cosie. Mojaenu KpucTauinyecKux
pemETOK XJIOpUJa HaTpusi, aiMasa, okcuzaa yriaepoja (4). KucnoTHo-1enouHble
WHIUKATOPbl, U3MEHEHHE HX OKPACKM B Pa3JIMYHBIX Cpellax. YHHUBEpCATbHBIN
WHJUKATOp U M3MEHEHHE ero OKpacku B pa3inuuHbix cpenax. [lkama pH.

JI.O. Ne 7 «O3HakoMIIEHUE C KOJUIEKIIUEN OKCUIOB)

JL.O. Ne 8 «O3HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMH aMMHAKa»

JILO. Ne 9 «KauecTBeHHasi peakusi Ha YTIEKHUCIIbII rasy.

JL.O. Ne 10 «Onpenenenue pH pacTBOPOB KUCIIOTHI, MIEIOYU U BOIBD.

JL.O. Ne 11 «Onpenenenue pH TMMOHHOTO U 10JJOYHOTO COKOB Ha CPE3€ IIIO0BY
JL.O. Ne 12 «O3HaKoMJIEHHE € KOJIJIEKIIUEH COJEi»

JLO. Ne 13 «O3HakOMIJIEHHE C KOJUIEKIIMEH BEUIECTB C pa3JIMYHBIM THIIOM
KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK

JI.O. Ne 14 «O3nakomiieHH€e ¢ 00pa3IioM rOPHOM OPOIbI»

Tema 4. U3MeHeHHs1, IPOMCXOASIIIME C BEIIECTBAMM

[lonsTHe sBIEHUN, CBSI3aHHBIX C W3MEHCHHUSMH, IPOUCXOMALIUMHU C
BEIICCTBOM. fIBIICHMS, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHUEM KPUCTAJIMYECKOTO CTPOCHUSA
BEI[ECTBA IPU TMOCTOSHHOM €ro coctaBe - (pusmyeckue spieHus. duzmyeckue
ABJICHHUS B XMUMUH: JUCTUUISALHNS, KPUCTAILIA3ALMS, BBITAPUBAHHE M BO3TOHKA
BellleCTB, (GUIbTpOBaHHE U ILEHTpUyTrUpoBaHUEe. SBJICHUS, CBS3aHHBIE C
M3MEHEHUEM COCTaBa BEILIECTBA, - XMUMHUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku u yclioBus
MPOTEKAHUSI XMMHUYECKUX DPEakuuii. BplaeneHrne TEIIoTel U CBETa - PEAKIHNHU
ropeausi. [loHatue 00 5K30- W SHIOTEPMHUYECKUX PEAKIUAX. 3aKOH COXPaHEHUS
MAacChl  BEUIECTB. XUMHYECKUE ypaBHEHHUS. 3HAYCHUE MHICKCOB U
kodhdummentoB. CocTaBieHHE YPaBHEHMM XMMHMUYECKHX peakiuil. Pacuérel mo
XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM. Penienne 3a1a4 Ha HaX0XKAECHUE KOJIMYECTBA BELIECTBA,
Macchl WM 00BbEMA TPOJYKTAa PEaKIUU IO KOJIMYECTBY, Macce WU O0BEMY
MCXOJHOIO BelleCcTBA. Pacu€Tel C HCHOJIB30BAaHUEM IIOHATHUS «IOJsDY, KOTAa
MCXOJHOE BELIECTBO JAaHO B  BHUAE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM JIOJIEU
PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA UM COAEPKUT OINPENEIEHHYIO TOJII0 ITpuMecHu. Peaknus
pas3noxenusd. [IpencraBieHre 0 CKOpPOCTH XMMHYECKOW peakuuu. Karamuzaropsl.
DEPMEHTHI.
Peakiuun coegunenus. Kartanutuueckue W HEKAaTAIMTUYECKUE PEAKIIUH,
oOpatumble W HeoOpaTHMbie peakiuu. Peakiuu 3amenieHus. Psn akTMBHOCTH
METaJIOB, €r0 UCMHOJIb30BAHUE IS MPOTHO3UPOBAHUS BO3ZMOKHOCTH MPOTEKAHUS
peaAKLMI MEXIYy METAJUIAaMU U KHUCIIOTAMU, PEAKIINI BBITECHEHUSI OJTHUX METAaJJIOB
W3 PacTBOPOB MX coJiell Jpyrumu MeTauiamu. Peakuuu oOmeHa. Peakiuu
HeUTpaM3aIuu. Y clIoBUS MPOTEKAHUS PEaKInii 0OMEHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.
Tunbel XUMUYECKUX PEAKLMN HA IPUMEPE CBOWCTB BOABI. Peakuus pas3noxeHus —
AIEKTPOJIU3 BOAbl. Peaknuu coeqrHEHUs — B3aMMOJEUCTBUE BOABI C OKCUIAAMHU
METAJUIOB W HEMETAJUIOB. YCJIOBUS B3aWMOJCHCTBUE OKCHUIAOB METAIUIOB H
HEMETAJUIOB C BOJIOMH. [lonsitue «runpokcuabl». Peaknuu 3amemieHus -
B3aMMOJICHCTBHE BOJIbI C METAJTIaMU. Peakiinn oOMeHa — TUApOIN3 BEIECTB.



J Tlpumepsl ¢usnyeckux sBICHUMN: a) IUIaBleHue mapaduHa; 0) BO3rOHKAa HOJa
i OCH30MHON KHCIIOTHI; B) PAacTBOPEHHE OKpallleHHBIX cojei; 1) nuddysus
JYIIACTBIX BEHIECTB C ropsiled JTaMIIOYKW HakanuBaHus. [Ipumepbl XUMHUYECKHX
SBJICHUH: a) ropeHue maruus, ¢pocdopa; 6) B3aUMOJICHCTBUE COJITHOM KHUCIIOTHI C
MpaMoOpOM WJIM MEJIOM; B) MOJIy4eHHE TUIPOKCHAA Meau (2) U ero pasiioKeHHe
IpU HArpeBaHWM; T') PACTBOPEHUE IMOJYYEHHOTO THUAPOKCHIIA B KHUCIOTax; )
B3aMMOJICUCTBUE OKcHAa Meau (2) C CepHOM KHUCIOTOM MpU HArpeBaHUU; XK)
pa3ioXeHne MepoKCHIa BOJOPOJa C MOMOUIBIO JTUOKCHAA MapraHiia U KaTaiaasbl
kapTtodens WM MOPKOBH; 3) B3aUMOJCHUCTBHE pa30aBIICHHBIX KHCIOT C
MeTaJlJIaMH.

JLLO. Ne 15 «ITpokanuBaHue MeAH B IJIAMEHH CIIUPTOBKM.

JL.O. Ne 16 «3amenienue Meid B pacTBOPE XJIOpUJIa MEH (2) KEIe30M».

Tema 5. [Ipaktuxkym 1 Ilpocreiimue onepanyuu ¢ BemecTBOM

[Ipaktuueckas pabora Ne 1 «IIpasuna Th npu pabore B KaOuHETEe XUMUMU.
[Tpuémbl oOpamieHus ¢ 1a0OpPaTOpPHBIM OOOPYJOBAaHMEM M HarpeBaTeIbHBIMU
npudopaMm.
HaGmronenust 3a M3MEHEHMSIMH, NPOUCXOJAIIMMHU C TOpALIEH CBEUOl, M HX
OIKCaHue (JJOMAIIHUN SKCIEPUMEHT)
AHanu3 NOYBbI U BOJBI (IOMAIIHUM SKCIIEPUMEHT).
[Ipaktrnueckas padora Ne 2 «IIpr3Haky XUMHYECKHUX PEAKLIAI».
[IpakTuueckass padora Ne 3 «IIpuroroBieHue pactBopa caxapa H pacu€T ero
MacCOBOM JIOJIM B PACTBOPEY.

Tema 6. PacrBopenmne. PacrBopbl. CBOMCTBA pacTBOPOB JJICKTPOJIUTOB
PactBopenue kak ¢u3uko-xumuueckuii mnporecc. Ilonarue o ruzapatax u
Kpucrajuoruaparax. PactBopuMocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJEIb
3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTHU TBEPJBIX BEWIECTB OT Temueparypbl. HaceieHHsle,
HEHACBHIILICHHBIE U MIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB JISI IPUPOIBI
U CEIbCKOro Xxo3siictBa.  IloHsATHE 00 DISKTPOIUTHYECKOM JIHCCOIHAIUU.
ONEKTPOIUTBl U HEINEKTPOJNUTHL. MexXxaHu3M [IUCCOUMALMN BIEKTPOIUTOB C
pa3IMYHBIM XapakTepoM CBs3U. (CTeneHb 3JIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOIUALIUM.
Cunpubie U cnabbie anekTpoiuThl. OcHoBHble mnojoxkenus TOJI.  Monnbie
ypaBHEeHHs peakuuii. Peakiuu oOmeHna, uaymue a0 koHma. Kriaccudukarus
MOHOB U UX cBoMcTBa. Kucnotel, ux kinaccuduxanus. Juccounarusi KUCIOT U UX
ceorictBa B cBere TOJl. MonekynsipHble W HWOHHBIE YPAaBHEHHUS pEaKLUU.
B3anmonencTBue KHCIOT C METAUIAMHU. DJIEKTPOXHUMHUYECKHM DA HANPSKEHUN
METaJUIOB. B3anmMoAelcTBHE KHUCIOT C OKCHAAMU METasioB. B3auMmogeiicTBue
KHUCJIOT C OCHOBAHUSIMHU — pEaKUUs HEUTpaIn3aluuu. B3aumMonencTBUE KHUCIOT C
comsimu. Vicmonmp3oBaHuWe TaOMUIBI  PACTBOPUMOCTH JUISI  XapPaKTEPUCTUKH
XUMUYECKUX CBOMCTB KuciaoT. OcHoBaHusi, ux kiaccudukarus. Juccormarus
OCHOBaHUM U MX cBoMcTBa B cBeTe TOJl. B3aumMojieiicTBe OCHOBaHUM C COJISIMHU.
Hcnonp3oBanne TaOMMIBI PACTBOPUMOCTH JJII XAPAKTEPUCTHUKUA XUMHUYECKHUX
CBOWCTB OCHOBaHMW. B3auMopnencTBHe IIeoYed ¢ OKCUAAMHU HEMETAJUIOB.
O06001meHune cBefieHni 00 OKCUIaX, X KiacCu(pUKAIMN U CBOWCTBAX.



Commn, nx guccomuamus U cBoiicTBa B cBeTe 1DJl. B3ammopeilcTBue conei ¢
MeTaJlllaMHd, OCOOEHHOCTH OSTHUX peakiui. BzaummojaeicTBue cojieid C COJISIMHU.
Hcnons3oBanre TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKH XUMHYECKUX
CBOMCTB coJieil. ['eHeTnyeckue psabl MeTaia U HemeTasa. ['eHeTudeckast CBS3b
MEXYy KJlacCaMU HEOPraHWYECKUX BemeCTB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
peakiuu. OmnpenesieHHe CTENeHeH OKUCICHHMS I 3JEMEHTOB, OOpa3yIOIINX
BEIIIECTBA pa3HBIX KjaccoB. Peaknuum wWOHHOTO OOMEHA U OKHUCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCJICHUE U
BoccTaHoByieHUE. COCTaBlIEHHE YPaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakmuii METOAOM OJJIEKTPOHHOTO OamaHca. CBOWCTBA MPOCTBHIX BEIIECTB —
METAJJIOB W HEMETAJUIOB, KHCJIOT U CcOJei B CBETE€ OKHUCJIHUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUMN.

J{ WcnibiTaHue BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOAHOCTh. 3aBUCHUMOCTD
AJIEKTPONPOBOJHOCTA  YKCYCHOM  KHCIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. JIBHKeHue
OKpAaIlICHHBIX MOHOB B JJIEKTPUUYECKOM Tosie. B3aumMojeicTBue LIMHKA C CEpOH,
COJITHOM KHUCIOTOM, XxyopujpoM wmeau (2). T'openue marnus. BzaumopeiictBue
XJIOPHOW U CEPOBOJOPOJIHOM BOJBI.

JI.O. Ne 17 «B3aumoneiicTBie pacTBOPOB XJIOpU/Ia HATPUSI U HUTpaTa cepedpay.
JL.O. Ne 18 «ITonyuyeHue HEpaCTBOPUMOIO THAPOKCHAA M B3aMMOJECHUCTBUE €r0 C
KHCJIOTaMU.

JI.O. Ne 19 «B3aumMopaeiicTBHEe KUCIOT C OCHOBAHUSIMM).

JI.O. Ne 20 «B3aumMoaeicTBre KUCIIOT C OKCHIAMH METAJIIIOBY.

JI.O. Ne 21 «B3anMopaeiicTBHE KHUCIIOT ¢ METaJJIAMHI».

JI.O. Ne 22 «B3anMoaeicTBHE KHUCIIOT C COJIIMM)).

JI.O. Ne 23 «B3aumoaeicTBue nIeja04eil ¢ KUCIOTaMM.

JI.O. Ne 24 «B3aumoneicTBUe nIeI049eil ¢ OKCUIaMH HEMETAJIOBY.

JI1.O. Ne 25 «B3aumojeiicTBue MIEI0UYESH C COJISIMI.

JL.O. Ne 26 «IlonyyeHue u cBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI».

JI1.O. Ne 27 «B3aumojieficTB€ OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCJIOTaAMM).

JI1.O. Ne 28 «B3aumojieficTBe OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJIOM.

JI1.O. Ne 29 ««B3aumoeiicTBHe KUCIOTHBIX OKCHJIOB CO IIECIIOYaMM».

JI.O. Ne 30 ««B3anMoeiicTBEe OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJOI).

JI.O. Ne 31 «B3aumojeiicTBue coiei ¢ KUCIOTaMU).

JI.O. Ne 32 «B3aumMoaeicTBHE COJIEH C MIETT0YaMMy).

JI.O. Ne 33 «B3aumMoaeicTBre COJIEH C COIISIMUY.

JL.O. Ne 34 «B3anmopaencTBrE pacTBOPOB COJIEH C METAIIIAMI.

Tema 7. IIpakTukym 2 CBoOHCTBAa PacTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB

[IpakTuueckas padota Ne 4 «PemieHue sKcepuMeHTaIbHbBIX 33729,
OKuCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakiuu (2 yaca)

IHoBTOpEeHME

9 kJacce

Tema 1. O0mas XapakTepuMCTHKA XMMHUYECKHMX JJIEMEHTOB M XHUMHYECKHX
peakuuii



XapakTepucTuKa XMMAYECKOI0 3JIEMEHTA MO ero nonoxeHuto B [ICXD.

CBoiiCTBa OKCHZIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMW UM COJIEdW B CBET€ TEOPUU
ANEKTPOJIMTUYECKOM JIHCCOLMAMA M OKHCIEHUS-BOCCTaHOBiIeHUA. lloHsiTHE O
nepexoAHbIX dyeMeHTax. AmdorepHocTb. ['eHeTHUeckuit psii  MEepexXoHOTO
sanemeHTa. llepuoauyeckuil 3aKOH W TMEPUOAUYECKAS] CUCTEMA  XUMHYECKUX
anemeHtoB JI. M. MenaeneeBa. XuMuueckass OpraHU3alUsA KUBOW W HEKHUBOU
NpUPOJbl. XMMHUYECKUN COCTaB s/Ipa, MAaHTUM M 3€MHOW KOpbl. XUMHUYECKHE
AJIEMEHTHl B KJETKaX JKUBBIX OpPraHu3MoOB. Makpo- U MHKPOIJIEMEHTHI.
O06o06meHne cBeleHU O XUMHUYECKHX peakiuusx. Kiaccupukanus XUMHYECKUX
peakiuii MO pa3IMYHBIM TPU3HAKAM: COCTaBY W YHUCIY pEarupyoimx u
o0Opa3yromuxcsi BEIMIeCTB, TeIIoBOoMYy J(h(ekTy, HampaBiIeHUIO, H3MEHECHHIO
CTETICHEH OKWCIICHUS DJIECMEHTOB, O0Opa3yIoIIUX pearupylonme BemecTsa, (ase,
UCIIOJB30BaHUIO KartanuzaTopa. [IOHSITHE O CKOPOCTHM XMMHUYECKOW pEeaKIuu.
@akTOophl, BIMSIOIIAE HAa CKOPOCTh XHWMHYECKOM peakuuu. KaramuszaTopbl u
karanu3. WHruOuTopel. AHTUOKCHUJIAHTHI.

A Paznmuunsie dhopmbl [lepuoanueckoit tabmuiel 1. M. MenneneeBa. Moaenu
aTOMOB 3JIeMEHTOB 1-3 mepuogoB. Mogenb CTpOEHHS 3€MHOrO IIapa B
MONEPEYHOM pa3pe3e. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOM pEakiuu OT:
1)ipupopl pearupyromux BelIeCTB; 2)KOHIEHTpAIlMU PEearupyrolnx BeEIIeCTB;
3)mmomaayu CONMPUKOCHOBEHUSI  PEarupyrolIuX BeIIeCTB (KUK CIION»);
4)remneparypbl pearupyrouux BeuecTB. | OMOTeHHbI U TeTepOreHHbIN KaTaaus.
®depMmeHTaTHBHBIN KaTanu3. IHrubupoBanue.

JL.O. Nel «IlomydyeHnre ruipOKCr/ia IMHKA U UCCIIEIOBAHUE €TO CBOMCTBY.

JLO. Ne2 «MopnemupoBanue moctpoenust llepuonnueckorn cucremsr [l .
Meunneneena.

JI.O. Ne3 «3amenieHue xene3oM MeJId B pacTBOpe cysibdaTta meau (2)».

JLO. No4 «3aBUCMMOCTh CKOPOCTHM XHUMHYECKOM pEaKUUH OT MPUPOAbI
pearupyronmx BEUECTB Ha MPUMEPE B3aUMOACHCTBUS KUCIOT C METaJIIaMu».

JLO. Ne 5 ««3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIMU OT KOHIEHTpaluu
pearupyrommx BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJICUCTBUS LIMHKA C COJITHOM KUCIOTOM
Pa3IMYHON KOHLIEHTPALIUN.

JLO. Ne 6 ««3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHUMHMYECKOM peakiuu OT IUIOMIAIN
CONPUKOCHOBEHUS PEArpyIOIINX BEIIECTBY.

JL.O. Ne 7 «MonenupoBaHue «KUIISAIIETO CIIOSD.

J. O. Ne 8 ««3aBHCUMOCTb CKOPOCTM XMMHYECKOM pPEAKLMH OT TEMIIEpaTyphl
pearupymromnmx BEIIECTB Ha MpuUMepe B3auMOJCHCTBHS okcuaa meau (2) ¢
PacTBOPOM CEPHOU KUCIOTHI pa3IMYHON TeMIEpaTyphbi».

JL.O. Ne 9 «Pa3noxeHue nepokcuia BoJAopoaa ¢ MOMOIILI0 OKCHJIa Mapraniia (4) u
KaTanasbl».

JI.O. Ne 10 « OOHapy»xeHHe KaTajla3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MPOAYKTAX».

J. O. Ne 11 «MarubupoBaHue B3aWMOJECHCTBUS KHUCJIOT C MeETaUlaMu
YPOTPOITUHOM.

Kontponsnas pabora Ne 1 mo Teme «OOmas XapaKTepUCTHKAa XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB U XUMHUUYECKUX PEaKIIHil»

Tema 2. MeTanibl



[Tonoxxenne meramioB B [ICXD. Merainueckass KpUCTAIIMYECKas: PEIIETKA U
MeTtayuinueckas cBsizb. OOmme ¢usndeckue cpoiicTBa MeTawioB. CrjiaBbl, HX
CBOMCTBA U 3HAUCHUE XHMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. A
TaK)XK€ B CBETE€ HUX IIOJOKEHHS B DJIECKTPOXUMHUYECKOM PsAYy HaNpsHKEHUN
MeTauioB. Mertamnsl B mpupoae. OOmue crmocodbl  MOJIy4YEHUS METAIIIOB.
Koppo3us MmeTamioB u cnmocoObl 00phOBI ¢ HEM.

Obwas xapaxmepucmuka wjerounvix memannog. Meramibl B npupoje. OO6miue
crnocoOsr ux monydeHus. Ctpoenue atomoB. lllemouHble MeTayuTbl — MPOCTHIC
BelllecTBA. BakHeime coeIMHEHUS MEeTOYHBIX METAILIOB - OKCHU/IbI, TUAPOKCHUIBI
U coJii (XJIOpHIbI, KapOOHATHI, CYIh(haThl, HUITPATHI), UX CBOMCTBA M TPUMCHCHHE
B HapOJIHOM Xo3siiicTBe. KanuitHeie ynoOpeHus.

Obwas xapakmepucmuka 31emMeHmo8 21asHot nooepynnel 2 epynnvl. CTpoeHUE
atomoB. lllenoyHno3zemenbHble MeETaIbl — MOPOCTHIE BeliecTBa. BaxuHeliue
COCIMHEHUS MIEIOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB - OKCHJbI, THUAPOKCUIBI M COJIU
(xmopunasl, KapOoHatThl, cynbdarsl, HHUTpaThl, ¢Gocdarbl), X CBOHUCTBA W
MPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SIICTBE.

Anmomunui. CTpoeHue atoma, (pU3NYECKHEe U XUMUYECKHUE CBOMCTBA aTFOMHUHUS
KaK IpocToro BemiecTBa. I'eHetnueckue psaapl CoOeIMHEHUS! aIIOMUHUS - OKCU U
THAPOKCUT, ux aMmOoTepHbI xapakrep. Baxdeilmme coild — alIOMUHUA.
[IpuMeHEHUE aTIOMUHUS U €T0 COCIMHEHUM.

Kenezo. CtpoeHue aroma, (puznueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA jKeje3a Kak
IIPOCTOrO BemiecTBa. I 'eHeTnueckue psiabl coenuuenni xenesa (1) u xemesa (111).
Baxnenmmue conu kene3a. 3HAUCHHUE KEJIe3a U €r0 COEAUHEHUN IS IPUPOIBI U
HapOJHOTO XO35MCTBA.

[Tomyuenue ruapokcuaoB xkeneza (1) u (11).

KoutponbHas padora Ne 2 o teme «MeTtasuibi»

JI  OOpasupl MIETOYHBIX M IIEI0YHO3EMENTbHBIX MeTayuioB. OOpaslibl CIUIaBOB.
B3aumopencTBue HaTpus, JIUTUA U KalblUs ¢ BOJAOW. B3anmonaencreue HaTpus U
Mar"usi ¢ KUCJIOpoAoM. B3anmonencreue mMetaiuioB ¢ HemertaiaMu. [lomydyenue
rUAPOKCUIOB xkene3a (2) u (3).

JL.O. Ne 12 «B3aumojelicTBuE paCTBOPOB KUCIIOT U COJIEM C METAILIIAMMY.

JL.O. Ne 13 «O3HakoMJIEHHE C pyAaMU KEIE3».

JL.O. Ne 14 «OxkparmuBaHue MIaMeHU COJISIMU IIETOYHBIX METAJIJIOBY.

JLO. Ne 15 «Ilonydyenue ruipokcuaa Kajablysl U UCCIEIOBAHNUE €TI0 CBOMCTBY.

JI. O. Ne 16 «ITonyuenue rugpokcuaa aJTtOMUHUS U UCCIEAOBAHUE €0 CBOMCTBY.
JI.O. Ne 17 «B3aumMonaeicTBHre Kejle3a ¢ COJITHON KUCIOTONY .

JL.O. Ne 18 «ITomyuenue ruipokcuioB xene3a (2) u (3) u u3ydyeHue ux CBOMCTBY.
Tema 3. [Ipaktukym 1. CBoiicTBa METAJIJIOB U UX COCAMHEHUH

[TpakTuueckas padota Ne 1 «OcyiiecTBieHUE IEMOYKU MPEBPAIICHUI
[Ipaktuueckass pabora Ne 2 «Pemenue dJKCEepUMEHTANTBHBIX 3a7a4  Ha
pacrio3HaBaHHE U MOJYYEHUE COCAUHEHUN METAILIIOBY.

Tema 4. Hemerasuibl

Obwas xapaxkmepucmuka Hememannos. lIlonoxenne HemeramioB B IICXD,
OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB HEMETAILJIOB, AJIEKTPOOTpUIaTeNhocTh (D0) Kak
Mepa HeMeTaimmyHocTH, psia 0. Kpucraminueckoe CTpOCHUE HEMETAIIIOB —



OpOCTHIX  BemlecTB.  AimoTponus. @DuU3MYECKHEe CBOMCTBA  HEMETAJLIOB.
OTHOCUTENBHOCTD MOHATUI «METAD» U «HEMETAILID).

OO011e XuMUYeCKrUe CBOMCTBA HEMETAJIIOB.

Booopoo. Tlonoxenue Bogopoaa B IICXD JI. 1. Menaeneera. CtpoeHue aTroma H
MoseKyiabl. Du3nueckue 1 XMMHYECKUE CBOMCTBAa BOJOPOJA, €ro MOJyYEHUE U
MIPUMEHEHHUE.

Booa. Ctpoenne Monekynbl. BopoponHas xumuyeckas cBsizb. Dusnyeckue
CBOMCTBAa BOJBI. AHOMAaJIUU CBOMCTB BOAbL. [wmapodunbHbie u TUAPOPOOHBIE
BelIeCTBAa. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA  BOABL. ~ KpyroBopor BOABI B HPUPOJE.
Bogoouncrtka. Aospauust Bonbl. bpiToBbie (QMIbTpel. MuHEpambHbIE BOJIBI
JuctnnnupoBaHHas BOA, €€ IMOJyYEHUE U IPUMEHEHHE.

Obwasa xapaxmepucmuka 2anoeeros. CTpoeHHE aTOMOB. ['ajloreHbl - MPOCTHIE
BemectBa. KpaTtkue cBeaenus o xiope, Opome, ¢rope u wnoae. OCHOBHbIE
COEIMHEHUS TaJIOT€HOB: TraJOr€HOBOJIOPO/IbI, COJIA raJOT€HOBOIOPOIHBIX KHCIOT.
[Tonyuenne ranoreHoB. buosormyeckoe 3HaueHHe TranoreHoB. IlpuMeneHue
raJloOr€HOB U UX COEAMHEHUN B HAPOJIHOM XO351CTBE.

Kucnopoo. CtpoeHue atoMa U ajuIOTPONUsl KUCIOPO/Ia; CBOMCTBA U MPUMEHEHHE
€ro aJUIOTPOIHBIX MOAU(DUKAIIHIMA.

Cepa. CtpoeHne aroMa U QJUIOTPOINHS CEpPbI; CBONCTBA W MPUMEHEHHE
pomOunyeckoit cepbl. CepoBomopoa U CyiabQUAbl, X MOJIYyYEHHE, CBOHCTBA U
npumenenue. Oxcup cepsl (1V), cepHucTas Kuciaora v CyJlb(QUThI, UX MMOTYYEHUE,
ceorictBa u npumeHenue. Okcupa cepol (VI). CepnHas kuciaora Kak 3JIEKTPOJIUT.
Conu cepHOM KHCIOTBI M HMX INPUMEHEHUWE B HApOJHOM xo3diicTBe. CepHas
KHMCJIOTA KaK OKUCIUTEND. [[pOM3BOICTBO CEpHOM KUCIIOTHI U €€ TPUMEHEHHUE.
Azom. CtpoeHne atroma WM MOJEKYJbl a3ora. CBOWCTBA a30Ta Kak IPOCTOTO
BEllleCTBA. AMMMAaK, CTPOEHHE, CBOWCTBA, NOJy4YyeHHEe M mpumeHeHue, Comn
aMMOHUS, ux cBoiictBa u mpumeHeHue. Oxcuawsl azota (1) u (IV). Azornas
KHMCJIOTa KaK JJICKTPOJIUT U OKUCIUTENb. [IpuMenenre a30THor KucioTel. Hutparsl
U HUTPUTHI, TIPOOJIEMBI UX COJEPKAHHS B CEIBCKOXO3SMCTBEHHON MPOIYKIIUU.
ABOTHBIE yJI0OpEHUSI.

dochop. CrpoeHune aToma, aIOTPONHS, CBOMCTBa Oenoro u kpacHoro Qocdopa,
ux npuMmeHeHne. OCHOBHBIE coenuHeHus: okcua ¢pocdopa (V) u oprodocdopHas
kucnora, pocharel. DochopHbie ynoOpeHus.

VYrnepon. CtpoeHue aToMa, ajJlsIOTpOIUs yriepojaa, CBOMCTBA €ro MoaudUKaIINiA,
ux npumeHenue. Oxcuapl yraepoga (1) m (IV), ux cBolicTBa U NpUMEHEHUE.
VYronbHas kuciaora. Conau yrojabHOM KHUCIOTBI — KapOOHAThI: KaJBIIUT, COJA,
NoTalll, UX 3HaY€HUE B MPUPOJIE U KU3HU uyesoBeka. JKECTKOCTh BOJBI M CIIOCOOBI
€€ yCTpaHEHUs.

Kpemnuii. CtpoeHne aToma KpeMHHUS, KpUCTAUIMYECKUI KPEMHUM, €r0 CBOMCTBA U
npuMenenue. Okcua kpemuus (1V), ero npupoHbie pa3HOBUAHOCTH. CHUIIMKATHI.
3HaYeHUEe COEAUHEHU KPEMHUS B KUBOM M HEKUBOW mpupojae. CTeKso, [EMEHT,
KepaMuKa.

KonTtponsHas padota Ne 3 o Teme «Hemetamib

JI OOpa3npl TaJloreHOB — IPOCTBIX BEMISCTB.  B3anMojelicTBHE TajloreHOB C
HATpHUEM, C aTIOMUHUEM. BpITecHEeHre XJIOpoM OpoMa WIIM Moja U3 PaCTBOPOB UX



cosiei. BzaumonencTBue cepbl C METaUIAMH, C BOAOPOAOM M KHCIOPOIOM.
BzaumopenicTBre KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTHI ¢ Menbto. [lornomenue
VIJIEM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WJIM Tra30oB. BoccTaHOBIEHME Meau U3 €€ OKcHa
yraém. OOpasipl TpUPOAHBIX COEAUHEHUM XJjopa, cephl, (ocdopa, yriaepona,
KpeMHus. O0pa3iibl BaAXKHEHIINUX 11 HAPOJIHOTO XO034UCTBA CyJb(aToB, HUTPATOB,
kapOoHatoB, pocdaros. OO6pa3iipl cTeKIa, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.

J1.O. Ne 19 «lTonyyeHune u pacrio3HaBaHHE BOJOPOAAN.

JI. O. Ne20 «MccnenoBanue MoBEpXHOCTHOTO HATSKEHUS BOIBDY,

JILO. Ne21 «PacTBOpeHue nepMaHranara Kajivs Wil MEJHOTO Kyropoca B BOJIE».
JI.O. Ne 22 «I'unpatarust 00€3BOKEHHOTO Cynbdara Meau (2)».

JI. O. Ne 23 «3rotoBieHre TUIICOBOTO OTIEYATKay.

JI.O. Ne 24 «O3HakOMJICHHE C KOJUIEKIHEH OBITOBBIX (PUIBTPOBY.

JILO. Ne25 «O3HakoMIJIEHHE C COCTABOM MUHEPAIBbHOW BOJBD.

JL.O. Ne 26 «KauecTBeHHas peakius Ha TAJIOTCHUI-UOHBD».

JL.O. Ne27 «IlonyueHne 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPOIAN.

JI. O. Ne 28 «I'opeHue cepbl Ha BO3[IyX€ U B KUCIIOPOJIE».

JI.O. Ne 29 «CpoticTBa pa30aBlIeHHON CEPHON KUCIOTHD.

J1.O. Ne 30 «/3yueHne CBOMCTB aMMHUAKa.

JL.O. Ne 31 «Pacno3HaBaHH€E COJIE aMMOHUS».

JI.O. Ne 32 «CpoiicTBa pa30aBlIeHHON a30THOUM KUCIOTHI.

JL.O. Ne 33 «B3anmoaencTBrue KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTHI C MEABIOY.
JL.O. Ne 34 «I"openue pocdopa Ha BO3yXe U B KUCIOPOIE»

JI.O. Ne 35 «Pacno3naBanue ¢ochaton»

JL.O. Ne 36 «I'opeHue yriig B KUCIOPOJIE»

JL.O. Ne 37 «IlonydeHue yrojibHOM KUCJIOThI U U3YUYCHHUE €€ CBONCTBY

JILO. Ne 38 «Ilepexon kapOOHATOB B THIPOKAPOOHATHI»

JI.O. Ne 39 «Pasnoxxenue rugipokapOoHaTa HATPUSD

JL.O. Ne 40 «ITonyueHre KpeMHEBOM KUCTOThI U U3yUYEHUE €€ CBOMCTBY.

Tema 5. IIpakTukym 2. CBOIiCTBA HEMETAJJIOB U MX COETUHEHUI
[Ipaktuueckass pabora Ne 3 «PemieHue SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a/lad IO TEMeE
«IToarpymnmna raJoreHoB»»

[Ipaktuueckass pabora Ne 4 «PemeHue SKCIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 10 TeMe
«IToarpymnna Kuciopoia»»

[Ipaktuueckas pabora Ne 5 «llomyuenue, cobrpanue u pacio3HaBaHUE Ta30By.

IHoBTOpeHeue

TemaTnueckoe NMJIAHUPOBAHUE

8 kiacc

Tema Kon-Bo DopMBbI KOHTPOJIS
4acoB

1. BBenenue 4




2. ATOMBI XUMHYECKUX 8 [IpoBepounbie paboTHI - 1
AJIEMEHTOB

3. ITlpoctrie BemecTBa 6 [TpoBepounbie pabOTHI - 1

4. CoenvHEeHUS 13 [TpoBepounsie paboThI - 1
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

5. Uzmenenus, 11 [TpoBepounbie pabOTHI - 1
MPOUCXOISAIINE C
BEI[ECTBAMU

6. Ipaktukym 1. 3 [TpakTiueckue padOTH — 3
[Ipocrenmue onepanuu ¢
BEIIECTBAMHU

7. PactBopeHue. PacTBOpBI. 14 [TpoBepounsie paboOTHI - 1
CBoiicTBa pacTBOPOB
HJIEKTPOJINTOB

8. Ilpaktuxym 2. CBoiicTBa 1 [Ipaktuueckue padboTsl — 1
PacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB

9. OKHuCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIE 3
peakiuu

10.IToBTOpEHNE N3YIEHHOTO 3)
Martepuaia

OO0uee KOJIMYECTBO YACOB 68 Konrposabnbie padoTbl — 5

IIpakTuyeckux pador — 4

TemaTnyeckoe MJIaHMPOBAHUE

9 kJacc
TeMa Kon-Bo DopMBI KOHTPOJIA
9JacoB
IToBTOpEHNE OCHOBHBIX 2

BOIIPOCOB Kypca 8 Kjacca

Tema 1. O0mras

[IpoBepounsie paboThI - 1

XapaKTePUCTHKA XUMUYECKUX 13

DJIEMEHTOB M XUMHUYECKHIX

peakuuii

Tema 2. MeTaisbl. 14 [IpoBepounbie paboThI - 1
Tema 3. HemeTtaiuibl 26 [TpoBepounsie paboThI - 1




[Ipaktuxym 1. CBolicTBa
METaJIOB U UX COCIUHEHUMN

[IpakTuyeckue paboThl — 2

[Ipaktukywm 2. CBolicTBa 3 [IpakTuueckue padboThl — 3
COCJTMHCHHI HEMETAJIJIOB
[ToBTOpEHHE U3YICHHOTO 6
MaTepuaia
OO0uree KOJIMYECTBO YACOB 66 KoHTpoabHbIX padoT-3

IIpakTHyeckux pador — 5




